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1. JEOTERMAL ENERJIi NEDIR?

Jeotermal enerji, yerkabugunun ¢esitli derinliklerinde birikmis 1sinin olusturdugu,
sicakliklart siirekli olarak bolgesel atmosferik ortalama sicakligin iizerinde olan ve
cevresindeki normal yeralt1 ve yertistii sularina gore daha fazla erimis mineral, ¢esitli tuzlar
ve gazlar icerebilen sicak su ve buhar olarak tanimlanabilir (Sekil 1.1). Ayrica herhangi bir
akigkan icermemesine ragmen bazi teknik yontemlerle 1sisindan yararlanilan, yerin
derinliklerindeki "Sicak Kuru Kayalar" da jeotermal enerji kaynagi olarak
nitelendirilmektedir.

‘agmur suyuy,

Sicak kaya | v Sicak kaya

Sekil 1.1 Jeotermal enerji sisteminin gematik gosterimi

Jeotermal sistem ii¢ ana unsurdan olugmaktadir (Sekil 1.2):
e [s1 kaynagi,
e Rezervuar
e [s1y1 tasiyan akiskan
o Ortii Kaya (gegirimsiz seviye)

Is1 kaynag yiiksek sicaklikli (>600 °C) ve yiizeye yakin kisimlara ulasabilen (5-10
km) magmatik sokulumlar olabilecegi gibi, diisiik sicaklikli sistemlerde de derinlikle
birlikte artan normal sicaklik (jeotermal gradyan -ortalama 2,5-3 °C/100 m) olabilmektedir.
Rezervuar ise 1s1y1 tagiyan sivinin devir-daim edebilecegi ¢atlakli (permeable) kayaglardir.

Rezervuarlarin tizerinde bulunan gegirimsiz seviyeler ortii kayayr olusturmaktadir.
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Jeotermal akiskan ise ¢ogu durumda meteorik sudur ve rezervuarda sicaklik ve basinca
bagli olarak buhar veya sivi haldedir. Bu su genellikle bazi kimyasal maddeler ve gazlar

(COg, HaS gibi) icermektedir.

Beslenme alam

Sicalosu veva
tuhar ciog

Jeotermal kuyu

(Gecinmsiz kayar T =
agma sokulumu

Sekil 1.2 Jeotermal sistemin kavramsal modeli.

1.1. Jeotermal Enerjinin Simiflandirilmasi:

Ulkelere gore degisik siniflandirmalar olmasina ragmen jeotermal enerji, sicaklik igerigine
gore genel li¢ gruba ayrilir:

1- Diisiik Sicaklikli Sahalar (20-70°C)

2- Orta Sicaklikli Sahalar (70-150°C)

3- Yiiksek Sicaklikli Sahalar (150°C'den yiiksek)

1.2. Diinyadaki Onemli Jeotermal Kusaklar
Diinyada, jeolojik 6zellikleri nedeniyle ( geng¢ tektonizma ve volkanizma) bir¢ok

jeotermal kusak bulunmaktadir (Sekill.3).
And Volkanik Kusag:; Giliney Amerika’nin bati sahillerinde bulunan bu kusak,

Venezuella, Kolombiya, Ekvator, Peru, Bolivya, Sili ve Arjantin’i kapsamaktadir.
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Alp-Himalaya Kusag:; Hindistan Plakasi ile Avrasya Plakasinin g¢arpismasi sonucu
olusan bu jeotermal kusak, diinyanin en biiyiik jeotermal kusaklari arasindadir. Italya,
Yugoslavya, Yunanistan, Tiirkiye, Iran, Pakistan, Hindistan, Tibet, Yunnan (Cin),
Myanmar (Burma) ve Tayland"1 kapsamaktadir.

Dogu Afrika Rift Sistemi; Aktif olan bu sistem Zambiya, Malavi, Tanzanya,
Uganda, Kenya, Etiyopya, Djibuti gibi {ilkeleri i¢ine almaktadir.

Orta Amerika Volkanik Kusagi; Guatamela, EI Salvador, Nikaragua, Kosta Rika ve
Panama'y1 icine alan bu kusakta, ¢ok sayida jeotermal sistem bulunmaktadir.

Bunlarin diginda; Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Dogu Cin,
Filipinler, Endonezya, Yeni Zelanda, izlanda, Meksika, Kuzey ve Dogu Avrupa, Bagimsiz

Devletler Toplulugu gibi iilkeler farkli tektonik olusumlar nedeniyle verimli jeotermal

sahalara sahiptir (Geothermal Education Office, 1993).
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Sekil 1.3 Diinyadaki 6nemli jeotermal kusaklar

1.3. Jeotermal Enerjinin Kullamim Alanlar

Jeotermal sahalardan tiretilen akiskan, sicaklik degerlerine gore oldukga genis bir
yelpazede kullanim olanagi sunmaktadir (Tablol.1). Diisiik ve orta sicaklikli sahalardan
tiretilen jeotermal akigkan dogrudan kullanim olarak: sera, konut, tarimsal kullanimlar gibi
isitmacilik uygulamasinda; yiyecek kurutulmasi, kerestecilik, kagit ve dokuma sanayi,

derecilik ve sogutma tesislerinde olmak {izere endiistriyel uygulamalarda ve borik asit,
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amonyum bikarbonat, agir su ve akiskandaki COj;’den kuru buz elde edilmesi gibi

kimyasal madde tiretiminde kullanilmaktadir.

Tablo 1.1 Jeotermal akigkanin sicakliklarina gore kullanim alanlari (Lindal diyagrami)

OCD

180 Yiiksek Konsantrasyonlu soliisyonun buharlagmasi,
Amonyum absorpsiyonu ile sogutma

‘170 |H‘Hidroj en siilfit yolu ile agirsu eldesi, diyatomitlerin kurutulmasi

‘160 ‘H‘Kereste kurutulmasi, balik vb. yiyeceklerin kurutulmasi

‘150 ‘H‘Bayer’s yolu ile aliiminyum eldesi
140 |[-][Ciftlik iiriinlerinin gabuk kurutulmasi (Konservecilikte)
‘130 IH‘Seker endiistrisi, tuz eldesi

‘120 |H‘Temiz su eldesi, tuzluluk oraninin arttirilmasi
‘110 IH‘Cimento kurutulmasi

|
|
|
|
|
|
|
‘100 ‘H‘Organik madde kurutma (Yosun, et, sebze vb.), yiin yikama ‘
‘90 ‘H‘Bahk kurutma ‘
l
|
|
|
|
|

‘80 HEV ve sera 1s1tma
‘70 IH‘Sogutma
‘60 H‘Kﬁmes ve ahir 1s1tma

‘50 |H‘Mantar yetistirme, Balneolojik banyolar (Kaplica Tedavisi)

‘40 ‘H‘Toprak 1sitma, kent 1sitmasi (Alt sinir) saglik tesisleri

‘30 ‘H‘Yﬁzme havuzlari, fermantasyon, damitma, saglik tesisleri
20 |F[Balik giftlikleri

Yiiksek sicaklikli sahalardan elde edilen akiskandan ise elektrik iiretilmekte olup entegre

olarak diger alanlarda da yararlanilmaktadir (Sekil 1.4).
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Sekil 1.4 Jeotermal enerjiden entegre kullanim

Jeotermal Enerjiden Elektrik Uretimi

Genelde elektrik tretimi, jeotermal kaynagin karakteristigine bagl olarak ii¢ tip
santralde yapilmaktadir:

1- Kuru buhar santralleri; tiirbini dondiirmek igin kuyudan tiretilen kuru buhar direk
olarak kullanilir.

2- Flas buhar santralleri; yiiksek basingla kuyudan gelen akiskan separatorlerde
basinci diisiiriilerek su ve buhar olarak ayrilmakta ve ayristirilan buhar ile tiirbinin
dondiiriilmesi saglanmaktadir.

3- Binary cycle: Jeotermal akiskanin sicakligindan faydalanilarak sudan daha az
buharlasma sicakligina sahip akiskan esanjorde (heat-exchanger) buharlastirilir ve
buharlagan bu akigkan ile tlirbinin dondiirilmesi saglanmaktadir. Son yillarda buharlagma
noktalar1 diisiik gazlar kullanilarak T>80°C’ye kadar sicakliktaki akiskandan elektrik

uretilebilmektedir.
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Dogrudan Kullanim
Konut Isitmasi (Merkezi Isitma Sistemi)

Bir jeotermal merkezi 1sitma sistemini, kuyular, jeotermal, su iletim hatti, esanjor
merkezi, sehir i¢i sebekesi, kontrol sistemi ve reenjeksiyon (kullanilan jeotermal akiskanin
kuyular ile yer altina geri basilmasi) sistemi olusturmaktadir. Jeotermal akiskanin kimyasal
kompozisyonuna gore gerektiginde kuyu i¢i, kuyu bast ekipmani, boru hattinda meydana
gelebilecek kabuklagmayi engellemek i¢in kuyu ic¢ine kimyasal madde dozaji (inhibitor)
yapilmaktadir. Jeotermal akiskanin iletimi 06zel izolasyonlu borular araciligr ile
yapildiginda 0,1 — 0,3 °C /km. sicaklik kaybi olmaktadir. Teknik ve ekonomik sartlar

uygun oldugu durumda, jeotermal akiskan kilometrelerce mesafeye tasinabilmektedir.

Jeotermal 1s1 merkezine gelen jeotermal akigkanin enerjisi esanjorler ile kapali
cevrimde dolasan temiz suya aktarilmaktadir. Bu esanjor sistemi ise, kuyu basi ve kuyu i¢i
esanjorleri seklinde sahanin ve akiskanin 6zelligine gore kurulmaktadir. Enerjisi aktarilan
jeotermal su, mevcut termal tesislere verilmekte veya reenjeksiyon boru hatti ile yeniden
yer altina gonderilmektedir. Boylece rezervuar omrii artmakta ve bor elementi ve/veya
tuzluluktan dolayr bitki Ortiisiine zarar verilmemektedir. Jeotermal akiskan kimyasal
ozelligine gore problem yaratmayacaksa 1sitma radyatdr veya taban 1sitma sistemine direkt

uygulama ile saglanmaktadir.

Yer ve Su Kaynakli Ist Pompast (Ground Source Heat Pump)

Yer-Su kaynaklt Ist Pompasi prensibi yeryiiziiniin belirli bir derinligindeki
sicakligin yil icinde nispeten sabit kalmasi gercegine dayanir. Bu tiir 1s1 pompalarinin
dizayninda alandaki jeolojik ve hidrojeolojik parametrelerin belirlenmesi 6nem
tasimaktadir. Jeotermal enerjiden 1s1 pompalarinda iki sekilde yararlanilabilir.

Birincisi yeraltindan yiizeye ulasmis diisik sicakliktaki kaynak sulari 1s1
pompalarinda 1s1 tasiyici akiskan olarak kullanilabilir.

Ikinci yontem ise yeryiiziiniin derinliklerinde bulunan kayaglarin jeotermal
isisindan  yararlanmaktir. Bu yontem yer alti suyunun hi¢ bulunmadigi veya ¢ok az
miktarda bulundugu yerlerde uygulanabilir. Tipik sondaj kuyusu derinligi 100 ile 200 m
arasinda olup 1s1 kapasitesi artirtlmak istendiginde sondaj derinligi artirilabilmektedir.

Yer-Su Kaynakli Is1 Pompalar1 giinlimiizde 1sitma — sogutma ve sicak kullanim

suyu eldesinde kullanilmaktadirlar (Sekil 1.5, Sekil 1.6).
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Sekil 1.5 Yer kaynakli 1s1 pompasinin (a) ¢alisma prensibi ve (b) 1sitma amagh
calistirilmasi (Sen,....)

Yeraltindan elde edilen -5 ve 10 °C sicakligr alarak 35-55 °c ye kadar 1s1
saglayabilir. Sicaklik aralifi ne kadar az ise enerji etkinligi daha iyi kabul edilir. Yazin
sogutma, kigin 1sitma amaclh olarak kullanilabilir. Bu doniisiime sahip 1s1 pompalari
Avrupa’da sadece 1sitma amagli olmasina ragmen Japonya ve Kuzey Amerika’da hem

sogutma hem de 1sitma amagh iiretilmektedir.
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Sekil 1.6 Yer kaynakli Is1 Pompasinin sogutma amagh galistirilmasi (Sen, 2009)

2. DUNYADA MEVCUT DURUM

Giiniimiizde Diinya’da, enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismi hidrolik enerji ve fosil
yakitlardan karsilanmaktadir. Ancak gelecekte, fosil yakitlarin giderek tiikenmesi ve yerini
yeni enerji kaynaklarinin almas: beklenmektedir. Jeotermal enerji, fosil yakitlara alternatif
yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda en 6nemlilerinden biri durumundadir.

Diinyada aktif tektonik hatlar ve volkanik kusaklar boyunca jeotermal akigkan
cikislari mevcut olup jeotermal akiskandan elektrik iiretimi diinyada ilk olarak 1904
yilinda italya’da Larderello sahasinda gergeklestirilmistir.

Diinyadaki en 6nemli jeotermal sahalar;

Geyser (Kaliforniya), Larderello (Italya), Krafia- Nesjavellir- Reykjavik (izlanda),
Kamojang (Endonezya), Wairakei (Yeni Zellanda), Tongonan (Filipinler), Cerro Pieoto
(Meksika), Wyoming (Yellowstone milli park-Amerika) ve Tirkiye’de Menderes

QGrabeni’dir.
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Sekil 2.1. (a) Yellowstone gayzer ¢ikislari (b) Reykjavik sahasindaki gayzer ¢ikislari.

2.1. Diinyada Elektrik Uretimi

Bugiin italya, Amerika, Japonya, Filipinler ve Yeni Zelanda basta olmak iizere
toplam 24 iilkede jeotermal enerjiden elektrik iiretimi yapilmaktadir. Halen diinyadaki
jeotermal enerjiye dayali elektrik iiretim kapasitesi 10.715 Mw diizeyindedir (Bertani,
2010).

Sekil 2.2 Diinyadaki kurulu jeotermal elektrik tiretimi kapasiteleri (Bertani, 2010)
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2.2. Diinyada Dogrudan Kullanim

Diinya’da jeotermal enerjinin dogrudan kullanimi merkezi 1sitma (konut 1sitma),

sera, balneoloji, 1s1 pompasi, endiistriyel kullanim vb. kategorilerde olup asagidaki tabloda

tilkelere gore kurulu kapasite ve yillik kullanim miktarlar1 belirtilmektedir.

Tablo 2.1. Ulkelere ait dogrudan kullanim verileri (Lund et.al.,2010)

Ulke Kapasite (MW1) Yillik Kullanim (GWh/y1l)
Arnavutluk 11.48 11.2
Cezayir 55.64 478.7
Arjantin 307.47 1,085.03
Ermenistan 1 4.2
Avustralya 33.33 65,3
Avusturya 662.85 1035.6
Belarus 3.422 9.4
Belgika 117.9 151.9
Bosna Hersek 21.696 70.9
Brezilya 360.1 1839.7
Bulgaristan 98.3 380.6
Kanada 1126 2464.9
Karayip adalar 0.103 0.8
Sili 9.11 36.6
Cin 8898 20931.8
Kolombiya 14.4 79.7
Kostarika 1 5.8
Hirvatistan 67.48 130.3
Cek Cumbhuriyeti 151.5 256.1
Danimarka 200 694.5
Ekvator 5.157 28.4
Maisir 1 4.2
El Salvador 2 11.1
Estonya 63 98.9
Etiyopya 2.2 11.6
Finlandiya 857.9 2325.2
Fransa 1345 3591.7
Gircistan 24.51 183.1
Almanya 2485.4 3546
Yunanistan 134.6 260.5
Macaristan 654.6 2713.3
Izlanda 1826 6767.5
Hindistan 265 707
Endonezya 2.3 11.8
Iran 41.608 295.6
Irlanda 152.88 212.2
Israil 82.4 609.2
Italya 867 2761.6
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Japonya 2099.53 7138.9
Meksika 155.82 11175
Makedonya 47.18 167.1
Hollanda 1410.26 2972.3
Yeni Zelanda 393.22 2653.5
Norveg 3300 7000.6
Polonya 281.05 417
Romanya 153.24 351.5
Rusya 308.2 1706.7
Isveg 4460 12584.6
Isvigre 1060.9 2143.1
Tiirkiye 2084 10246.9
Ingiltere 186.62 236.1
Amerika 12611.46 15710.1

Yukaridaki tablo incelendiginde kurulu dogrudan kullanim kapasitesi bakimindan en
onemli iilkeler Amerika, Cin, Isve¢ Norveg ve Almanya olup diinya kapasitesinin % 60’1n1
olusturmaktadir. Y1llik enerji kullaniminda ise Cin, Amerika, Isveg, Tiirkiye ve Japonya ilk

beste yer almaktadir.

Sogutma ve Kaplica %13.2

kar eritme % 0,7 Is1 Pompalar1 % 69.7

Endustriyel kullanim
% 1,1

Tarimsal kurutma
% 0,3

Kdaltdr balikgilig
havuz isitma% 1,3

Sera Isitmasi
% 3,1

Konut isitmasi
% 10,7

Sekil 2.3 Diinyada dogrudan kullanim alanlariin kurulu kapasite dagilim diyagrami
(Lund, 2010).

Diinya ¢apinda dogrudan kullanim arasinda 1s1 pompalari, balneoloji ve konut

isitmaciliginin diger kullanimlara gore daha yaygin oldugu goriilmektedir (Sekil 2.3). 78
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tilkede jeotermal enerjinin dogrudan kullanimi yapilmaktadir. Bu sayi, 1995 yilinda 28,
2000 yilinda 58, 2005 yilinda 72 olarak kaydedilmis olup son 15 yilda 6nemli bir artis
gostermistir. Giincel raporlar degerlendirilerek, 2009 yili sonunda dogrudan kullanim i¢in
kurulu termal giic 50,583 MW olarak belirlenmistir. Bu sonug, 2005 ten giliniimiize
yaklasik 79% luk bir artis1, yillik % 12.3 biiyiimeyi gostermektedir (Lung, 2010).

3. TURKIYEDE MEVCUT DURUM

Tiirkiye jeotermal kaynaklarinin zenginligi acisindan diinyanin sayili iilkeleri
arasinda yerini almakta olup en yaygin olan uygulamalar konut 1sitmaciligi, balneoloji,
elektrik tretimi, seracillk ve endiistriyel mineral eldesi (CO;) vb. amaglarla
kullanilmaktadir.

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de jeotermal alanlar farkli tektonik kusak ve/veya
volkanik alanlar tizerinde bulunmaktadir. Alp Orojenezine bagli olarak gelismis farkli
tektonik kusaklarin etkisiyle iilkenin farkli bolgelerinde zengin jeotermal enerji potansiyeli
bulunmaktadir. Yapilan c¢alismalarda iilke genelinde tektonizmanin etkisiyle {iilkenin
batisinda incelen kabuk, jeotermal kaynaklarin olusmasi ve dogal olarak yiizeye ¢ikmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle iilkenin batisinda yiiksek entalpili (>150°C) elektrik
tiretilebilen jeotermal alanlar bulunmaktayken, tektonik sikismanin etkisiyle gelisen daha
diisiik entalpili alanlar ise dogu bolgelerde gézlenmektedir (Haklidir, 2008).

Bati Anadolu’da Yalova, Canakkale, Bursa, Balikesir, Denizli Manisa, Izmir,
Aydin, Kiitahya illerinde yogunluk kazanan jeotermal alanlarin yani sira Orta Anadolu’da
ve Dogu Anadolu’da ise Kuzey Anadolu ile Dogu Anadolu Fay Zonlar1 kesisim alanlarina
yakin bolgelerde Bing6l, Erzurum ile Agri’da orta ve diisiik entalpili jeotermal kaynaklar
bulunmaktadir. Ulkenin giineyinde ise Osmaniye ve Antakya illerinde diisiik entalpili
jeotermal alanlar bulunmaktadir.

Tiirkiye tahmini 31,500 MWt (5,000,000 konut esdegeri) (Mertoglu vd., 2010)
jeotermal enerji potansiyeli bakimidan diinyada 7. sirada yer almaktadir. Ulkemizde 186
jeotermal saha ve yaklagik 1500’{in iizerinde sicak su kaynagi ve kuyusu bulunmaktadir.
S6z konusu kaynak ve kuyulardan iiretilen 1s1 degerinin ise 4078 MWt ‘dir (MTA resmi

web sitesi).
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Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi

EGSEDENTZI

[ 5O 100 %0 200 250km

ACIKLAMA
@ Sicakiigi 70-100 C olan kaynakiar A Jootermal Enerji ile Galigan Elekirik Santrasieri
D E N i 4 @ Sicakiigi 50-69 °C olan kaynakiar Jootermal Enesjifle Galigabllecek Elekrik Santralleri
Kurulmas Olas: Sahalar
@ Sicakiiy 20-49 °C olan kaynaklar [} Konut istmaciligl yapsan sahalar
AR VAN Sene merkezieri N Fay
D Yoksek

o Sicakik Dagibmi

Not: Renklendirme igin jeotermal alanda en yaksek sicakitk dogeri kullandmistir

Diizenleyon: Macit KARADAGLAR

Sekil 3.1. Tiirkiye’de Jeotermal kaynaklarin dagilimini gosterir harita.
3.1. Tiirkiye’de Jeotermal Enerjiden Elektrik Uretimi

Bat1 Anadolu’da yiiksek entalpili jeotermal sahalar bu alanlarda elektrik liretimini
olanakli kilmaktadir. Tiirkiye’de elektrik iiretimine uygun 18 adet jeotermal saha
bulunmaktadir (MTA resmi web sitesi). S6z konusu sahalarla ilgili bilgiler Tablo 3.1 de

yer almaktadir.

Sekil 3.2 Jeotermal Elektrik Enerjisi Santraline ait gortintim.
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Tablo 3.1. Tiirkiye’de jeotermal elektrik iiretimi agisindan uygun sahalar ve mevcut
Durumlari (MTA web sitesinden giincellestirilerek alinmigtir)

Jeotermal Alan Sicakhik

Manisa-Alasehir-Kavaklidere 2875 MTA tarafindan ihale edilecek

Denizli-Kizildere 200-242 | 15 Mwe-6,85 Mwe

Aydm-Germencik 200-232 47,4 Mwe kurulu gii¢

Aydin-Pamukéren 188-200 | MTA tarafindan ihalesi

yapilmis

Kiitahya-Saphane 181 MTA tarafindan ihale edilecek

174

Canakkale-Tuzla 7,5 Mwe kurulu gii¢

171 795 Mwe ve 9,5 Mwe kurulu
glc

Aydin-Salavatl

Kiitahya-Simav 162 Dogrudan kullanim (Isitma)
[zmir-Seferihisar 153 3,2 Mwe projelendirilmis
Aydin-Umurlu 155 4,85 Mwe projelendirilmis
Manisa-Salihli-Caferbey 150 15 Mwe projelendirilmis
Aydin-Sultanhisar 145 | MTA tarafindan ihale edildi
Aydin-Yilmazkdy 142 MTA tarafindan ihale edildi
Aydin-Hidirbeyli 143 9,5 Mwe projelendirilmis
[zmir-Balgova 136 Dogrudan kullanim
[zmir-Dikili 130 Dogrudan kullanim
Aydin-Nazilli 127" | MTA tarafindan ihale edildi
Aydin-Atca 124 9,5 Mwe projelendirilmis

3.2. Tiirkiyede Dogrudan Kullanim

Tiirkiye de jeotermal enerjiden dogrudan kullanim olarak merkezi 1sitma, seracilik
ve balneoloji (termal turizm) alanlarinda yararlanilmaktadir (Tablo 3.2). Ulkemizde 18
yerlesim biriminde merkezi konut 1sitmasi (86443 konut esdegeri, 787.49 MWHt), 15 sahada
seracilik (389.48 Mwt) ve 350 adet termal tesis balneolojik amach kullanilmaktadir.
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Tablo 3.2 Tiirkiye’deki konut 1sitmaciligindaki mevcut durum

Yer Konut esdegeri Kurulu Gii¢ (Mwt)
Afyon 8000 72
Balcova-Izmir 34100 306,9
Bergama-Iizmir 450 4,05
Bigadic-Balikesir 1950 17,55
Dikili-izmir 2500 22,50
Diyadin-Agr1 570 5,13
Edremit-Balikesir 4881 43,93
GoOnen-Balikesir 2500 22,50
Gilre-Balikesir 650 5,85
Kirsehir 1800 16,20
Kizilcahamam-Ankara 2500 22,5
Kozakli-Nevsehir 1500 13,5
Salihli-Manisa 7292 65,63
Sandikli-Afyon 6000 54
Saraykoy-Denizli-Bereket 2200 19,80
Sarikaya-Yo0zgat 550 4,95
Simav-Eynal-Kiitahya 7500 67,50
Sorgun-Yozgat 1500 23
TOPLAM 86443 787,49

3.3. Tiirkiye’de Seracilik Uygulamalari

Diinyada 10 Bin doniim, Tirkiye’de ise 635 doniim jeotermal sera vardir (Tablo
2.4). Sanlurfa’daki 106 doniimliik jeotermal seradan Avrupa’ya ihracat yapilmaktadir.
Seralarin jeotermal ile 1sitilmasinin getirdigi cok 6nemli avantajlar vardir. Bunlar;
e Jeotermal 1sitma, verimi %50-60 artirmaktadir.
e Sera atmosferine jeotermal karbondioksitin verilmesi verimi %40 artirmaktadir
(fotosenteze destek CO; giibrelemesi).
Sera ici sicaklik doéllenme igin gereken sicakligin iistiinde olmakta bu da verimi

artirmaktadir. Bu sayede gerekli havalandirma yapilabilmekte ve sera ig¢i rutubet
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yiikkselmemekte ve bundan kaynaklanabilecek hastaliklar olugsmamaktadir. Bu, Avrupa

Birligi’nin ve Uluslararas1 Gida/Saglik orgiitlerinin istedigi bir kosuldur.

Tablo 3.3. Tiirkiyede seracilik uygulamalarinda mevcut durum

Yer Sera alam (dekar) Tahmini giic (Mwt)
Afyon 50 9,80
Aydin-Glimiiskoy 60 11,76
Balcova-Izmir 17 3,33
Dikili-Izmir 880 117,6
Golemezli-Denizli 110 21,56
Kirsehir 50 9,80
Kizilcahamam-Ankara 0,5 0,1
Kozakli-Nevsehir 67 13,13
Salihli-Manisa 250 49
Sandikli-Afyon 81,5 15,97
Saraykoy 152,8 29,94
(Tosunlar+Kizildere)

Simav-Eynal-Kiitahya 310 60,76
Sorgun-Yozgat 15 2,94
Urfa 170 33,32
Yenicekent-Denizli 53.4 10,47
TOPLAM 2213.8 389.48

3.4. Tiirkiye’de Jeotermal enerji ile ilgili kuruluslar

Tiirkiye’de jeotermal enerji ile ilgili olarak ¢alisan ¢esitli kamu kurum, {iniversite

ve dernekler mevcuttur. Bunlar asagidaki alt basliklar halinde verilmektedir:

Kamu Kurumlari: 1ller Bankasi, Maden Tetkik Arama Genel Miidiirliigii, Elektrik Isleri

Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii, i1 Ozel idareleri

Universiteler

Dernekler: Tirkiye Jeotermal Dernegi, Jeotermal Kaynakli Belediyeler Birligi, Jenarum

(Dokuz Eyliil Universitesi), Yenilenebilir Enerji Enstitiisii (Hacettepe Universitesi)
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Neden Jeotermal Enerji?
» Yenilenebilir, stirdiiriilebilir ve tiikenmeyen enerji
Dogal kaynagimiz

Temiz, ¢cevre dostu

Y V V

Cok amagh 1sitma uygulamalart i¢in ideal (konutta, tarimda, endiistride, sera
1sitmasinda vd.)

Entegre kullanim

Meteorolojik kosullardan bagimsiz (riizgar, yagmur, giines v.b.’den bagimsiz)

Fosil ve diger alternatif enerji kaynaklarina gore cok daha ucuz

Arama kuyular1 liretim ve bazen reenjeksiyon kuyularia doniistiiriilebilir

vV V V V V

Giivenilir (yangin, patlama, zehirleme riski yok)

4. DEGERLENDIRME

Tiirkiye’nin enerji politikast ve Kyoto protokolii kapsaminda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemi giin gegtik¢e artmaktadir.

5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu kapsaminda
jeotermal sahalarin izlenmesi ve kontroliinde 11 Ozel Idareleri olduk¢a dnemli bir rol
oynamaktadir. Ayrica Tirkiye’de konut isitmaciligi Ornekleri incelendiginde yatirim
faaliyetlerinin biiyiik oranda Belediyeler ve Il Ozel Idare’ler ortaklig: ile gergeklestirildigi
gorilmektedir.

Jeotermal kaynagi bulunan Belediye ve Il 6zel idareleri yerli ve yenilenebilir bu
kaynagin potansiyeline bagl olarak konut 1sitmacilii, seracilik, balneoloji ve endiistriyel
kullanim agisindan degerlendirilmesi konusunda tesvik edilerek kalkinmasina yardimci

olunmalidir.

Jeotermal Kaynak bulunmayan yerlerde ise, yer 1sisindan faydalanmak iizere konut

isitmaciliginda ve sogutulmasinda ve tiim diinyada yaygm olarak kullanilan “is1

pompalar1” nin tanitilarak kullaniminin yayginlastirilmas: énem tagimaktadir.
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