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Onsoz ve Tesekkiir

“FAO-SEC Ulkeleri igin iklim Degisikliginin Ormancilik Uzerindeki Olumsuz Etkisiyle Miicadeleye Yonelik Doga Temelli
Coziimlerin (NbS) Uygulanmasina lliskin Rehber (Rehber) Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) Orta Asya Alt Bolge
Ofisi (SEC) ile yakin isbirligi iginde Tlrkiye Orman Mihendisleri Odasi (OMO) tarafindan hazirlanmistir.

Bu Rehberin yazarlari Dr Caglar Bagsiilli, ismail Belen ve Ercan Kaptanoglu'dur. Bu Rehber FAO-SEC Ormancilik Sorumlusu
Dr. Peter Pechacek'in gbzetiminde ve FAO-SEC ormancilik birimindeki yardimci teknik uzmanlar Burak Avcioglu ve Cuma
Uykun'un danigmanliginda gelistirilmistir.

Rehber FAO-SEC alt bdlgesi icin iklim degisikliginin ormancilik (izerindeki olumsuz etkisiyle miicadelede dogaya dayali
coztimler (NbS'ler) hakkinda ilgili ve giincel bilgileri derlemeyi ve sistematik hale getirmeyi amaglamaktadir.

OMO, Rehberin gelistiriimesi sirasindaki liderligi ve rehberligi icin FAO-SEC'e ve kaynak kisiler olan ve FAO-SEC (ilkeleri igin
iklim degisikliginin ormancilik Uzerindeki olumsuz etkisiyle micadelede NbS'lerin uygulanmasina iligkin distincelerini ve
katkilarin OMO ekibiyle paylasan Akif Habilov (Azerbaycan), Madi Nurpesiov (Kazakistan), Aitkul Burkhanov (Kirgizistan),
Saidjamolov Naimjon (Tacikistan), Hasan Yilmaztiirk (Tiirkiye), Ozgiir Balci (Tiirkiye), ismail Hakki Giiney (Tiirkiye), ibrahim
Erguven (Turkiye), Fevziye Aslan (Turkiye), Hande Bilir (Turkiye), Dr Hulya Kilig Hernandez (Turkiye), Handurrdy Turayevand
(Tiirkmenistan) ve Abduvokhid Zakhadullaev'e (Ozbekistan) siikranlarini sunar.

OMO, Rehberin hazirligi esnasinda benzersiz fotograflar saglayan Aykut ince ve Dr Caglar Bassiilli'ye ayrica 6n ve arka
kapak fotograflari icin Ismail Belen’e tesekkr eder.

Bu bilgi tirliniinde ifade edilen gdrisler yazarlara aittir ve FAO'nun gérislerini veya politikalarini yansitmasi gerekmez.
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Sozlik

Uyarlanabilir orman yénetimi ormanlarin kirilganiigini (hassasiyetini) azaltmak ve orman (retkenligini stirdirmek igin temel,
esnek, reaktif ve dngorll bir yaklagimdir (FAO, 2010c).

Kent/sehir ormani insan yerlesimlerinin icinde ve gevresinde yer alan bir grup agag ve diger odunsu bitki értlistidir (McLean
vd., 2020).

Yerel agag tiirlerinin desteklenen gég¢ii tlrlerin heniiz mevcut olmadii alanlara yénlendirilmesini ve tiirler icinde daha uygun
poplilasyonlarin tanitiimasini igerir (FAO, 2015).

Desteklenmis dogal genglesme/ rejenerasyon ormanlik alanlarin, gevrede yetisen agaglardan yararlanilarak islah edilmesi
olarak tanimlanabilir (Gevre ve Tabii Kaynaklar Dairesi, 2023).

iklim degisikligi “Karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gézlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayl

olarak kiresel atmosferin bilesimini degistiren insan faaliyetlerine atfedilen bir iklim degisikligi” anlamina gelir (BM, 1992).

iklim degisikligine uyum ormanlarin ve insanlarin iklim degisikiigine karsi kiriganigini azaltmak icin ydnetim
uygulamalarindaki ve midahalelerindeki degisiklikleri ifade eder (FAO, 2010a).

iklim degisikligi azaltim ormansizlasmadan kaynaklanan emisyonlarin azaltiimasi, ormanlarin bozulmasindan kaynaklanan
emisyonlarin azaltiimasi, orman karbon yutaklarinin arttiriimasi ve Griin ikamesi anlamina gelir (FAO, 2010a).

Ekolojik miihendislik insanlar ve doda igin degeri olan sirdiirllebilir ekosistemler yaratmayi ve eski haline getirmeyi kapsar
(Mitsch ve Jargensen, 2004).

Ekosistem restorasyonu Bozulmus, zarar gérms veya tahrip olmus bir ekosistemin, ekosistemin dogasinda var sayilan
degerleri yansitmak ve insanlarin deger verdigi mal ve hizmetleri saglamak icin geri kazanilmasina yardimci olma surecidir
(Martin, 2017).

Orman Peyzaj Restorasyonu ormansizlastiriimis veya bozulmus peyzajlarin ekolojik islevselligini ve butlnlGgini geri
kazanma ve insan refahini iyilestirme strecidir (Mansourian vd., 2005; Maginnis ve Jackson, 2012).

Ekosistem Tabanli Adaptasyon yerel topluluklar igin coklu sosyal, ekonomik ve kiiltirel ortak faydalari dikkate alan genel bir
uyum stratejisinin bir pargasi olarak ekosistemlerin stirdurilebilir ydnetimi, korunmasi ve restorasyonudur (CBD, 2010).

Ekosistem Tabanl Afet Riski Azaltma surdirtlebilir ve direngli kalkinmayi saglamak amaciyla, afet riskini azaltmak icin
ekosistemlerin stirdlrdlebilir ydnetimi, korunmasi ve restorasyonudur (Estrella ve Saalismaa, 2013).

Ekosistem Tabanl Azaltma ekosistem islevselligini, insan sagligini ve sosyo-ekonomik givenligi saglamak igin karbon tutma
ve depolamaya ve ekosistemlerde sera gazi emisyonlarindan kaginmaya odaklanir.

Yesil altyapi mevcut biyocesitliligi artirirken genis bir ekosistem hizmetleri yelpazesi sunmak izere tasarlanmis ve yonetilen,
diger cevresel 6zelliklere sahip dogal ve yari dogal alanlardan olusan, stratejik olarak planlanmis bir agdir (Avrupa Komisyonu,
2013).

yilestirilmis yangin yonetimi yanici madde (yakit) yonetimi dahil (yani-orman bakim, yabani ot temizleme ve 6lii-diri értii
kontroll), yangin olusum tahmini,yangin énleme, yangin erken algilama, ilk miidahale ve bastirma ve orman restorasyonu ig
ve islemlerini kapsar.

yilestirilmis orman yénetimi ormanlarin iklim degisikligini azaltma potansiyelini iyilestirmek igin karbon havuzlarindaki
karbon stoklarini artiran ve sera gazi emisyonlarini azaltan gesitli silvikiltirel faaliyetleri kapsayan NbS yaklagimlari, ézellikle
dogal iklim ¢dztimleri (NCS'ler) kapsaminda pratik bir metodolojidir (Griscom vd., 2017; Fargione vd., 2018; Drever vd., 2021;
Kaarakka vd., 2021).

Entegre dogal kaynak yonetimi veya entegre (strdirlebilir) arazi yonetimi, iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle bitlinsel

olarak miicadele etmede strdrilebilir orman, arazi, su ve biyolojik kaynak ve havza/mikro havza y6netimini uygulamak icin
paydaslar arasindaki koordinasyon ve isbirligidir.
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Arazi Tahribatinin Dengelenmesi ekosistem islevlerini ve hizmetlerini desteklemek ve gida glivenligini artirmak igin gerekli
olan arazi kaynaklarinin miktarinin ve kalitesinin, belirli zamansal ve mekansal élgekler ve ekosistemler icinde sabit kaldigi
veya arttigi bir durumdur (UNCCD, 2019).

Doga temelli ¢oziimler sosyal, ekonomik ve gevresel zorluklari etkili ve uyarlanabilir bir sekilde ele alirken ayni zamanda
insan refahini, ekosistem hizmetlerini, dayaniklili§i ve biyogesitlilik faydalarindan yararlanmayi da saglayan, dogal veya
degistirilmis karasal, tatli su, kiy1 ve deniz ekosistemlerini korumaya, muhafaza etmeye, eski haline getirmeye, surdirilebilir
bir sekilde kullanmaya ve yonetmeye yonelik eylemlerdir (UNEP, 2022).

Dogal iklim ¢oziimleri olagan islerin Gtesinde karbon tutma ve depolama ve sera gazi emisyonlarini azaltma gibi iklim
degisikligi azaltimi hedefleyen ¢dzimlerdir (Teo vd., 2021).

Dogal orman yénetimi azaltilmig/iyilestirilmis Gretim faaliyeti etkisi, koruma alanlarin ayrilmasi ve dogal ormanlarda agaglarin
idare middetlerinin ve kesim yaglarinin arttirildi§i orman y6netimini ifade eder (Fargione vd., 2018; Roe vd..., 2021).

Dogal genglestirme ana adaglardan diisen ve yerinde gimlenen veya kiitiiklerden ve koklerden filizlenen tohumlardan gelisen
agaclarla ormanlarin yeniden genglestirildigi suregtir (Forest Research, 2023).

REDD+ gelismekte olan Ulkelerde ormansizlasma ve orman bozulmasindan kaynaklanan emisyonlarin azaltimasi ve
korumanin rolli, ormanlarin sirdiirGlebilir ydnetimi ve orman karbon stoklarinin arttirimasi anlamina gelir (UNFCCC, 2010).

Siirdiiriilebilir orman yo6netimi buglniin ve gelecek nesillerin yararina, her tir ormanin ekonomik, sosyal ve gevresel
degerlerini korumay ve gelistirmeyi amaglayan dinamik ve gelisen bir kavramdir (BM, 2016).
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Yonetici Ozeti

iklim degisikligi, insanlik tarihindeki en kritik sosyal ve gevresel endiselerden biri ve ekonomik istikrara yonelik en biiyik tehdittir.
Turkiye ve Azerbaycan ile birlikte Orta Asya ilkeleri olarak isimlendirilen Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan, Tirkmenistan ve
Ozbekistan iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden etkilenmektedir. FAOSEC Orta Asya Alt Bolgesi Ulkelerini olusturan bu
Ulkelerin ortlama orman ortlist karasal alanlarinin yalnizca ylzde 10,2’si olmasina ixagmen, bu Ulkelerdeki ormanlar insan
refahi ve biyolojik gesitliligin yan faydalari da dahil olmak izere iklim degisikligi azaltim ve uyum konusunda énemli bir rol
oynamaktadirlar.

Doga temelli goziimler (NbS) konsepti 2000'li yillardan itibaren ilgi gormeye baslamis ve kiresel iklim degisikligi azaltim ve
uyum cabalarina pratik katkisi sebebiyle, iklim degisikliginin etkisi altindaki ormanlarin korunmasini, restorasyonunu,
genisletiimesini ve siirdrdlebilir yénetimini desteklemek igin ormancilikta énemli uygulama firsatlari bulmustur.

Kiiresel olarak, iklim degisikliginin ormancilik Uzerindeki olumsuz etkisiyle micadele etmek igin NbS'lerin uygulanmasi,
Birlesmis Milletler Orman Forumu (UNFF), Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (UNFCCC), Paris iklim
Anlasmasi, Birlesmis Milletler Collesmeyle Micadele Sézlesmesi (UNCCD), Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (CBD), Birlesmis
Milletler insan Yerlesimleri Programi (BM-Habitat) ve 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri gibi mekanizmalar tarafindan
desteklenmekte ve uygulanmaktadir.

Bolgesel olarak, iklim degisikliginin ormancilik (izerindeki olumsuz etkileriyle miicadele etmek i¢in NbS'lerin uygulanmasi, son
zamanlarda alt bolgedeki tlkelerin ormancilik politikalarina dahil edilmistir. Sonug olarak hiikiimetler, ekosistem hizmetlerini
gelistirerek, insan refahini ve biyolojik gesitliligin ortak faydalarini tesvik ederek toplumsal zorluklar ele almak icin ulusal
stratejiler ve programlar araciligiyla NbS'leri uygulamaya koymaya baglamistir.

Ornegin Azerbaycan, 2000 yilindan bu yana orman fonu arazilerinde yilda ortalama 9.727 hektar (ha) agaglandirma, yeniden
ormanlastirma, rehabilitasyon ve restorasyon faaliyetleri yiritmektedir. Kazakistan, agaclandirma faaliyetleri ile Aral Goli
havzasini tuzluluktan kurtarmayi ve toprak verimliligini artirmay1 amaglamaktadir. 0,25 milyon hektar alanda saksaul (Haloxylon
ammodendron) ile yapilacak agaglandirmalar sayesinde Aral Goli'ndeki agaglandirma alaninin 2025 yilina kadar 1 milyon
hektara ¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Kirgizistan, korunan dogal alanlari yizde 10'a ¢ikarmak igin yillik 1000 hektarlik bir
agdaclandirma programi planlamigtir. Tacikistan, katilimci ormancilik sektdri gelisimi yoluyla sera gazi (GHG) azaltim
potansiyelini artirmak icin yilda 2 000 hektar agaglandirma faaliyeti uygulamaktadir. Turkiye, 1946'dan 2022'ye kadar 9,62
milyon hektar alanda agaglandirma, toprak muhafaza, erozyon kontrolu, bozuk orman alanlarinin rehabilitasyonu, mera islahl,
dzel agaglandirma, suni genglestirme ve enerji ormanlari kurulumui faaliyetlerini gerceklestirmigtir. Tlirkmenistan, kuraklia
dayanikl bitki tlrleri ile agaglandirma faaliyetleri ytruterek iklim kosullarini iyilestirmek ve biyolojik gesitliligi korumak igin
Karakum Cdlii iginde "Altin Cag G6Ii” kurmustur. Ozbekistan Aral Denizi bolgesini gevresel koruma alani ilan etmis ve 2030
yilina kadar 0,5 milyon hektar alanda agaclandirma faaliyetleri yirtterek yesil kusak balgesi olusturmayi hedeflemistir.

Bu rehberin teorik kismi ile bélgedeki orman 6rtiisi ve iklim degisikligi egilimleri hakkinda kisa bilgi vermek, ormanlar icin
NbS konseptinin anlasilmasini gelistirmek ve iklim degisikligi azaltim ve uyumu gelistirmek icin NbS uygulamasin
kolaylastirmak igin bir referans olarak hizmet etmesi amaglanmaktadir. Rehberin uygulama kismi alti ana baglik altinda ele
alinmigtir:

NbS'lerin uygulanmasini tesvik eden kiresel cergeveler;

Kiiresel ve bélgesel girisimler, platformlar, projeler ve érnekler;

Alt bdlgedeki mevcut NbS uygulamalari,

iklim degisikligi altindaki alt bélge ormanlari igin uygun NbS yaklagimlari;
NbS'lerin alt bolgede uygulanabilirligi; ve

NbS'lere yonelik yatirim ihtiyaclari.

NbS'lerin uygulanmasini tesvik eden genis kiiresel gergevelerden olan Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilar (NDC'ler), Bonn
Micadelesi (Challenge), New York Orman Deklarasyonu, Sendai Afet Riskini Azaltma Cergevesi 2015-2030, Arazi
Tahribatinin Dengelenmesi (LDN) Hedef Belirleme Programi, Birlesmis Milletler (BM) Ormanlar igin Stratejik Plani, UNCCD
2018-2030 Stratejik Cercevesi, Birlesmis Milletler Ekosistem Restorasyonu On Yili, 2020 Sonrasi Kiresel Biyogesitlilik
Cergevesi, Ormanlar ve Arazi Kullanimina iligkin Glasgow Liderler Bildirgesi BM kurumlari tarafindan uygulanmakta, ayni
zamanda hikumetler, sivil toplum kuruluslari ve 6zel sektdr tarafindan desteklenmektedir.

NbS'leri uygulamak igin kiresel ve bdlgesel olarak gesitli platformlar, girisimler, projeler ve Ornekler olusturulmus ve
gelistiriimistir. Diinya ¢apinda ve alt bélgesel NbS uygulamasi, dncelikle (¢ ana stratejiye odaklanir:

. Orman koruma ve muhafazasi,



. Orman ekosisteminin restorasyonu ve genisletiimesi,
. Orman kaynaklarinin sirdurdlebilir yonetimi.

Orman koruma ve muhafazasi temel olarak korunan alan yonetimini, biyogesitlili§in korunmasini (in-situ ve ex-situ koruma
metodolojileri), mevcut ormanlarin oldugu gibi korunmasini (ormanin farkli arazi kullanimlarina dénisiminin engellenmesi),
iyilestirilmis yangin yonetimini ve bdcek ve hastalik yonetimini igerir.

Orman ekosisteminin restorasyonu ve genisletiimesi, yeniden bitkilendirme, adaclandirma, yeniden ormanlastirma,
restorasyon, rehabilitasyon ve istilaci tlirlerin yok edilmesini icerir.

Strdardlebilir orman y6netimi, iyilestiriimis orman ydnetimini, uyarlanabilir orman yénetimini, yakacak odun kulaniminin
azaltilmasi, dogal yenilemeyi ve desteklinmis dogal yenilemeyi kapsar.

iklim degisikliginin etkisi altindaki alt bdlge ormanlarinda uygulanabilecek NbS'ler, segilen NbS yaklasimlari altinda
sentezlenmis ve kategorize edilmistir. Bu Rehber kapsaminda , bolgesel ve ulusal ¢alismalar sonucu segilen NbS yaklasimlar
sunlari igerir:

Ekosistem restorasyonu yaklagimlari;
Altyapi ile ilgili yaklagimlar;

Ekosistem tabanli yénetim yaklagimlari;
Soruna 6zgl ekosistemle ilgili yaklagimlar;
Ekosistem koruma yaklagimlari.

. Ekosistem restorasyonu yaklagimlar

Ekosistem restorasyonu yeniden bitkilendirme, agaglandirma, yeniden adaglandirma, restorasyon, rehabilitasyon
uygulamalari ve istilaci tirlerin yok edilmesi yoluyla alt b6lgedeki orman alanini ve agag kapsamini genisletebilir. Bu faaliyetler,
ormanlarin karbon tutma ve depolama kapasitesini artirmakta ve iklim degisikliginin olumsuz etkileri altinda orman yapisini
guclendirmektedir. Benzer sekilde, Orman Peyzaj Restorasyonu, ormansizlastiriimis veya bozulmus peyzajlarda ekolojik
islevselligi yeniden kazanmayi ve insan refahini artirmayi amaglar.

. Altyapyla ilgili yaklagimlar

Kent adaclari, halka acik yesil alanlar, yesil koridorlar, botanik bahgeleri, arboretumlar, bahgeler ve parklar, ekosistem gdletleri,
su toplama havuzlari ve tagkin kontrolii igin ingaa edilen su toplama cepleri yesil altyapinin ayriimaz bir parcasidir. Kentsel
ve kent gevresindeki ormanlar, iklim degisikligi azaltim ve uyumda kritik bir rol oynayan ve odun, odun digi orman drtinleri,
rekreasyon, ekoturizm, karbon tutma ve depolama, toprak ve su koruma ve biyolojik gesitliligin korunmasi gibi son derece
onemli ekosistem Uriin ve hizmetleri sunan dogal altyapilardir.

. Ekosistem tabanli yonetim yaklagimlari

lyilestirilmis orman yénetimi ormanlarin iklim degisikligi azaltim potansiyelini iyilestirmek icin karbon havuzlarindaki karbon
stoklarini artiran ve sera gazi emisyonlarini azaltan cesitli silvikiltirel faaliyetleri kapsayan pratik bir metodolojidir.
Uyarlanabilir orman yénetimi ormanlarin kirliganligini (savunmasizligini) azaltmak ve (retkenligini sirdirmek icin hayati
dneme sahiptir.

iklim degisikliginin etkilerine uyum énlemleri, yiikselen sicakliga ve kurakliga dayaniklr tiirlerin secilmesini, cesitli kokenlerden
ve farkl alanlardan tedarik edilen orman yetistirme materyallerinin (fidan ve tohum stoklarinin) kullaniimasini, beklenen iklim
kosullarina uyum saglayan agag tlrlerinin tercih edilmesi ve uyum saglayan tirlerin ve gesitlerin destekli dogal yenilenmesini
(dogal genglestirme) icerebilir. Entegre dogal kaynak ybnetimi veya entegre (siirdiiriilebilir) arazi yénetimi, strdirlebilir
orman, arazi, su ve biyolojik kaynak yonetimini uygulamak i¢in paydaslar arasinda koordinasyon ve isbirligini icerir. Orman
kaynaklarinin kullanimi, belirli bir Gretken peyzaj olusturan diger kaynaklarin kullanimi ile entegre edilmelidir. Dogal
genglestirme, ormanlarin, ana agaclardan disen tohumlardan filizienen fidanlar tarafindan yeniden olusturuldugu sregtir.
Ayrica adaglarin kutlklerden ve kéklerden filizienme ile yenilenmeyi de icerebilir. Desteklenmis dogal genclestirme,
tiraglama kesime tabi tutulmus orman alanlarinin gevrede halihazirda biiylimekte olan agaglardan gelen veya toplanarak elde
edilen tohumlari kullanarak yeniden orman olusturma siireci olarak tanimlanabilir.



o Soruna 6zgii ekosistem ile ilgili yaklagimlar

Ekosistem tabanli uyum insanlarin iklim degisikligine uyumunu kolaylastirmada ekosistem hizmetlerinin rollinG ele almak igin
gelistirilen NbS yaklasimlarinin alt kiimelerinden biridir. Ekosistem tabanl azaltim, ekosistem islevselligini, insan sagligini ve
sosyo-ekonomik givenligi saglamak igin karbon tutma ve depolamaya ve ekosistemlerde sera gazi emisyonlarindan
kaginmaya odaklanir. fklim uyum hizmetleri, ekosistem hizmetleri kavramini tamamlamayi ve ekosistem kapasitesini
destekleyen hayati ekolojik mekanizmalari ve dzellikleri anlamaya odaklanarak iklim degisikligine uyum igin segenekler
gelistirmeye katkida bulunmayi amaglar. Ekosistem tabanli afet risk azaltma yaklagimi, topluluklarin tehlikelerin etkilerini
daha iyi ydnetme ve bunlardan kurtulma kapasitelerini artirarak tehlikelerin etkilerini en aza indirmeye odaklanir.

. Ekosistem koruma yaklagimlari

NbS uygulamasi, biyogesitlilik icin ortak faydalar saglar. Biyogesitliligin korunmasi, iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle
micadele etmek igin esastir. Biyogesitliligi koruyan ve eski haline getiren NbS'ler, daha direngli ormanlara ve ekosistem
hizmetlerine katki verir. Bu baglamda, alan bazli koruma ve korunan alan yénetimi, belirli alanlarin ve 6nemli tlrlerin
korunmasini saglar. Belirli alanlari ve tirleri korumak igin korunan alanlar olusturmak, alan temelli korumanin en iyi
orneklerinden biridir. Yerel agag tiirlerinin ve popiilasyonlarinin desteklenmis gogii yerel arali§in icinde iklim degisikligine
kritik bir tepki olarak kabul edilmektedir.

Yasli ormanlar kesinlikle korunmalidir. Yagli ormanlar, biyogesitlilik ve kritik ekosistem hizmetlerinin saglanmasi icin blyik
onem tasirken, 8nemli miktarda karbon depolar ve karbonu atmosferden uzaklastirir. fyilestirilmis yangin yénetimi, iklim
degisikligine uyum ve azaltim stratejileri igin esas olup, yanici madde (biyokiitle) yonetimi, yangin risk tahmini, yangin 6nleme,
yangin erken uyari sistemi, ilk midahale, yangini séndiirme ve yangin sonrasinda yanan alanalarin restorasyonunu igerir.
Zararli ve hastalik yonetimi, yayilmasinin 6nlenmesi ise iklim degisikligi karsisinda ormanlarin saglikli kalmasina yardimci
olacaktr.
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1. Girig

iklim degisikligi, insanlar ve dogal ekosistemler icin bilimsel olarak kanitianmis sosyal, ekonomik ve cevresel bir sorundur.
Ormanlar, iklim degisikligi azaltim ve uyuma katkida bulunan, insan saghgini ve esenligini destekleyen ve biyogesitlilik ve
ekosistem hizmetlerinin ortak faydalarini saglayan kritik dogal ekosistemlerdir.

Ormanlar, iklim degisikligi zorluklarini ele almak igin NbS'ler olarak kullanilabilecek dogal ekosistemlerin en dnemli drnegidir
(Donatti vd., 2022).

NbS konsepti, 2000'lerin sonlarindan bu yana arastirma, politika ve uygulamada uluslararasi diizeyde ilgi gérmustir
(MacKinnon vd., 2008; IUCN, 2009; Cohen-Shacham vd., 2016; Welden vd., 2021). NbS'lerin iklim degisikliginin olumsuz
etkileri Uzerindeki tamamlayici ve koruyucu roliine dair farkindalik giderek artmaktadir (Seddon vd., 2020a). NbS'lerin kiiresel
iklim dedisikliginin etkilerinin azaltilmasi ve uyum ¢abalarina pratik katkisi, iklim degisikliginin etkisi altindaki ormanlarin
korunmasi ve muhafazasl, restorasyonu ve genisletimesi ve stirdirilebilir yonetimi yoluyla ormancilikta 6nemli uygulama
firsatlari bulmustur.

Ekosistemin korunmasi ve muhafazasi (6rn. korunan alan y6netimi ve iyilestirilmis yangin yénetimi), restorasyon (6rn. orman
restorasyonu ve agaglandirma) ve surdtrilebilir orman yénetimi (SOY) (érn. gelismis orman yénetimi ve dogal orman ydnetimi)
gibi NbS'ler, kiiresel sera gazi emisyonlarini azaltmak ve kiiresel sicaklik artisini 2 °C'nin altinda tutmak igin Paris iklim
Anlagmas!'nin hedeflerini desteklemek igin 6nemli arglimanlardandir (Griscom vd., 2017).

NbS'ler, sicaklik artisini 1,5 °C'de sinirlamak igin 2030'a kadar en az 5 gigaton karbondioksit esdegerini (CO2¢e) ve 2050'ye
kadar 15 gigaton CO2¢'yi azaltabilir. Bunlarin arasinda azaltimin yiizde 62'si orman ekosistemlerinden elde edilir (Griscom vd.,
2017; Girardin vd., 2021; Roe vd., 2021; UNEP ve IUCN, 2021; UNEP, 2022b).

Kuresel olarak, iklim degisikliginin ormancilik tizerindeki olumsuz etkisiyle miicadele etmek icin NbS'lerin uygulanmasi, UNFF,
UNFCCC, Paris Iklim Anlasmasi, UNCCD, CBD, BM-Habitat ve 2030 Sirdurdlebilir Kalkinma Gindemi gibi uluslararasi
stirecler ve platformlar tarafindan desteklenmektedir.

Ayrica, NDC'ler, Bonn Miicadelesi, New York Orman Deklarasyonu, Sendai Afet Riskini Azaltma Cercevesi 2015-2030, ATD
Hedef Belirleme Programi, BM Ormanlar icin Stratejik Plan, UNCCD 2018-2030 Stratejik Cerceve, Birlegmis Milletler Ekosistem
Restorasyonu On Yili, 2020 Sonras! Kiiresel Biyogesitlilik Cergevesi ve Glasgow Ormanlar ve Arazi Kullanimina iligkin Liderler
Bildirgesi NbS'leri uygulamak icin kiresel gercevelerdir.

NbS'leri uygulamak igin klresel ve bolgesel olarak cesitli platformlar, girisimler ve projeler olusturulmus ve gelistirilmistir. Bu
anlamda, NbS'ler uluslararasi sézlesmelerin, anlagmalarin ve girisimlerin hedeflerine ulasmasinda katki vermektedir.
(Springgay, 2019; IUCN, 2020b), 6zellikle Strdirilebilir Kalkinma Hedefleri (SDGs) (Sonneveld vd., 2018; Gémez Martin vd..,
2020; Arnés Garcia and Santivafiez, 2021; Anderson and Gough, 2022).

NbSler, ormanlar, iklim degisikligi, biyogesitlilik, ekosistem hizmetleri, ¢dllesme, arazi bozulmasi, afet riskinin azaltiimasi, insan
sagligi ve refahi ile ilgili hedefleri birlestiren umut verici bir kavramdir. NbS yaklagimlari iklim degisikligini, iklim degisikliginin
ormancilik tizerindeki olumsuz etkileriyle miicadele etmek, iklim degisikligi azaltim ve uyumu desteklemek ve gok sayida fayda
saglamak icin toplumsal bir sorun olarak ele alir. Bu faydalar, gelistiriimis halk saghgi ve insan refahi, azaltiimis afet riski, artan
iklim direnci, azaltiimis kirilganliklar ve iklim degisikligine karsi duyarlilik, gesitlendiriimis gelir (Seddon vd., 2020a), biyolojik
cesitliligin korunmasi, iyilestirilmis cevre kalitesi ve ekosistem hizmetleri olarak siralanabilir (Roe vd., 2021). Bununla birlikte,
yalnizca strdurdlebilir, saglikl, islevsel (Esperon-Rodriguez vd., 2022) ve agag cesitliligine sahip (Mori vd., 2021) ormanlar,
hizli (Dinerstein vd., 2019) ve uygun maliyetli sonuglar saglayabilir (Griscom vd., 2017; Seddon vd., 2019).

NbS'ler, bir dizi strateji ve uygulamayi kapsayan, orman yonetimi igin kapsamli ve bitlnlestirici bir paradigmayr somutlagtirir.
NbS'lerin basarili bir sekilde uygulanmasi, hem ulusal hem de yerel diizeylerde bilimsel ilkelere dayanan saglam ve kanita
dayali metodolojilerin benimsenmesini gerektirir. Yonetimin hedeflerinden bagimsiz olarak, NbS'ler tlim orman tirlerinde
uygulanabilir. NbS, orman yéneticilerinin ve uygulayicilarinin (isletme sefleri) standart bir ¢dzim olarak iklim degisikligine
tepkileri igin saglam bir temeldir.

Ormanla ilgili NbS'lerin uygulanmasi, iklim degisikligiyle micadele etmek ve FAO-SEC alt bolgesinde iklim degisikliginin
ormancilik zerindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in ulusal azaltim ve uyum hedeflerine katkida bulunmak agisindan ¢ok
dnemlidir. Tiirkiye, Azerbaycan ve Orta Asya iilkeleri olan Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan'daki
ormanlar, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden zarar gérmektedir. Ortalama orman 6rtiisti, FAO-SEC Ulkelerinin yalnizca
ylizde 10,2'si olmasina ragmen (FAO, 2020), insan refahi, biyolojik cesitlilik ve ekosistem hizmetleri gibi yan faydalari dahil
olmak Uzere iklim degisikligi azaltim ve uyumda 6nemli bir rol oynamaktadir. Alt bdlgedeki ormanlara yonelik ana tehditler, iklim



degisikliginin olumsuz etkileri ile olumsuz ekonomik kogullar ve demografik biylimenin orman kaynaklari Uzerindeki artan
antropojenik baskisindan kaynaklanmaktadir.

Bolgesel olarak, iklim degisikliginin ormancilik izerindeki olumsuz etkileriyle miicadele etmek igin NbS'lerin uygulanmasi, son
zamanlarda FAO-SEC (lkelerinin ormancilik politikalarina dahil edilmistir. Sonug¢ olarak hikimetler, orman yapisini
iyilestirerek, ekosistem hizmetlerini gelistirerek, insan sagligini, esenligini ve biyolojik ¢esitliligin ortak faydalarini tegvik ederek
toplumsal zorluklar ele almak igin ulusal stratejiler ve programlar aracilidiyla bazi NbS'ler uygulamigtir.

Ormancilik sektord, iklim degisikliginin etkilerinin azaltiimasinda ve bunlara uyum saglanmasinda kritik bir rol oynamaktadir.
Bununla birlikte, NbS'lerin iklim degisikligi azaltim ve uyum eylemlerine sistematik entegrasyonu, sinirli finansal mekanizmalar,
insan kaynaklarinin yetersizligi ve NbS'lerin uygulanmasindaki ge¢mis deneyimler tarafindan kisittanmaktadir. Bu baglamda,
guglendirilmis NbS uygulamasi, iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle miicadele etmek, teknik kapasiteyi gelistirmek, karar
alma streglerini ve ulusal taahhitleri desteklemek igin uygun bir arag olarak degerlendirilmektedir.

NbS, ormanla ilgili kalkinma hedeflerine ulasmada orman ekosistemleri i¢in tamamlayici bir kavramdir. Saha diizeyinde,
NbS'lerin ormancilikta uygulanmasi, sosyal, ekonomik ve gevresel zorluklarin ele alinmasini kolaylagtirabilir. iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinden kaginmak i¢in orman y6netim planlarinda ve uygulamalarinda dizenlemeler yapiimasi gerekmektedir.
Orman yénetim planlarini (orman amenajman planlarini) planlarken ve NbS'leri uygularken, orman ydneticileri ve uygulayicilari
mali ve insan kaynagi mevcudiyetini dikkate almalidir. Belirsiz iklim degisikligi kosullari ve alt bélgenin ormanlari lizerindeki
etkileri altinda NbS kavrami, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden kaginmaya, orman ekosistemlerinin sirdtrllebilirligini
sajlamaya ve biyolojik gesitlilik faydalari da dahil olmak Uzere orman ekosistem hizmetlerinin sirdirlebilir sekilde
saglanmasina katkida bulunabilme kapasitesine sahiptir.

FAO cesitli yontemlerle ormanlarin korunmasina/muhafazasina, orman restorasyonuna, genisletiimesine (dogal veya yesil
altyapinin olusturuimasi) ve orman ekosistemlerinin siirdirilebilir yonetimine (Eggermont vd., 2015; Cohen-Shacham vd.,
2019), iklim degisiklig azaltim (Boisvenue vd., 2022) ve ormanlarin uyum potansiyeline odaklanan NbS yaklagimlarini
hazirlamis ve kamuoyu ile paylasmistir. NbS uygulamasi, istihdam firsatlari yaratarak sosyal faydalar da saglayabilir (Kooijman
vd., 2021). Ancak, bu potansiyeli harekete gegirmek icin, NbS yaklagimlari ormancilikla ilgili temel politika belgeleri ve
uygulamalarindan birisi olarak ele alinmali, ormancilik ve iklim degisikligi politikalari, yonetim kararlari, planlama ve stratejik
yonetim eylemlerinde uygun sekilde yer bularak gelistirimelidir.

1.1. Rehberin hedefleri

“FAO-SEC Ulkeleri igin iklim Degisikliginin Ormancilik Uzerindeki Olumsuz Etkisiyle Miicadeleye Yénelik Doga Temell
Cozimlerin (NbS) Uygulanmasina lliskin Rehber” (bundan sonar kisaca Rehber olarak ifade edilecektir) éncelikle FAO-SEC
bdlgesinde iklim degisikliginin ormanlar Gzerindeki olumsuz etkilerini dikkate almakta ve bdlgesel teknik kapasitelerin
guclendirilmesini desteklemektedir.

Bu Rehber, iklim degisikliginin ormancilik Gizerindeki olumsuz etkisiyle miicadele etmek icin NbS drnekleri saglayarak, yerel,
uygun maliyetli ve kanitlanmis ¢dziimleri tesvik etmek igin ortak kalkinma hedeflerine katkida bulunarak alt bélgedeki FAO Uye
Devletlerini destekleyecektir. Diger taraftan bu tiir gdziimlerin, diger FAO Uye Devletleri iin kapasite gelistirme konusunda
yardimel olabilecedi degerlendirilmektedir. Bunlara ilaveten Rehber, FAO-SEC (ilkelerini NbS'nin uygulanmasi i¢in isbirligi
yapmaya tesvik edecektir. NbS uygulamasinin sonuglari, SDG'lere ulagmaya yonelik politika ve stratejilerin gelistiriimesine
yardimci olacak, elde edilen sonuglar, ortak kalkinma hedeflerine ulasmada ilerlemeyi artiracaktir. Elde edilen ciktilar politika
ve strateji gelistirmeye iliskin belirli teknik alanlarda hiikiimet yetkililerinin kapasitelerini giiglendirecek ve NbS'lere iligkin iyi
uygulamalarin bdlgesel ve ulusal diizeylerde yayginlastirimasina katkida bulunacaktir.

Rehber bilgiye ve kanita dayali politika ve strateji gelistirmeyi desteklemek icin bir kilavuz belge olacaktir. Bu anlamda, Rehber,
FAO-SEC (ilkelerine NbS'leri uygulamak igin bir temel belge olarak yardimei olmayi amaglamaktadir. Rehber ormancilik temelli
NbS'lere iliskin anlayislarini gelistirmek, NbS'leri ormancilik ve iklim degisikligi politika ve stratejilerine entegre etmek ve SFM
ve iklim-akilli ormancilik (CSF) uygulamalarini en iyi NbS drneklerini dikkate alarak uyarlamak isteyen dlkeler igin degerli bir
kaynak olarak hizmet edecekir.

Ulkeler, iklim degisikliginin ormancilik iizerindeki olumsuz etkileriyle miicadele etmek igin NbS'leri planlarken ve uygularken
ortak ancak farklilasmig sorumluluklarini ve ilgili yeteneklerini gdz dntinde bulundurmalidir. Rehberi kullanirken, tlkeler cinsiyet
esitligini, kadinlarin guiglendirilmesini ve NbS'lerin uygulanmasinda yerel ¢iftgilerin ve orman kéylllerinin rolinG dikkate almaya
tesvik edilir. Bu rehber statik bir nihai Griin olarak algilanmamalidir. Bunun yerine, degisen ihtiyaglara ve kosullara uyarlanabilir
ve duyarli olmasi amaglanmaktadir. Bu nedenle, Rehber, iklim degisikligi ve FAO-SEC alt bélgesindeki artan ilgili kapasite ve
bilgiye iliskin gelecekteki bilimsel gelismelere dayali ek NbS érnekleri dahil edilerek genisletilebilir.



1.2. Hedef gruplar

Rehber, iklim degisikligi kosullarinda NbS 6rnekleri dnererek ormancilik sektériindeki iklim eylemlerine iliskin gelismis teknik
kapasiteyi saglamak icin alt bélgede iklim degisikliginin ormancilik lizerindeki olumsuz etkileriyle miicadele etmek i¢in NbS'lerin
uygulanmasinda ilerlemeyi kolaylastirmay1 amaglamaktadir. Bu anlamda Rehber, temel olarak farkli bakanliklardan politika ve
karar vericiler, orman yoneticileri ve uygulayicilari, dogal kaynak yoneticileri, ormancilik sektori ve iklim degisikligi ile ilgili
teknik personel ve akademi, sivil toplum kuruluslari, yerel yonetimler, 6zel sektérler, ormancilik sektori ve iklim degisikligi ile
ilgili diger paydaslar hedeflemektedir. Rehber, FAO-SEC alt bdlgesinde iklim degisikliginin ormancilik Uzerindeki olumsuz
etkileri altinda NbS uygulamasi igin kaliteli analitik girdiler saglamayi amaglamaktadir.

2. FAO-SEC holgesindeki ormanlar

iklim degisikligi, insanlik tarihi boyunca kargilasilan, toplum, ekonomi ve gevre igin genis kapsamli etkileri olan olaganiisti bir
sorun olarak ortaya gikmistir. Ayrica Turkiye, Azerbaycan gibi tlkeler ile Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan, Tirkmenistan ve
Ozbekistan'dan olusan Orta Asya bolgesi iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden 6zellikle etkilenmektedir.

FAO-SEC bdlgesindeki ormanlar genelde daglarda, vadilerde, taskin yataklarinda, kiyilarda ve ¢éllerde yer almakta ve
dlzensiz bir dagilim gostermektedir. Bolgedeki ormanlar, diinya ortalamasina kiyasla distik bir orman ortlstini temsil etmekte
olup Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan, Tirkmenistan ve Ozbekistan'daki toplam arazinin ancak ytizde 5,7'sini kaplamaktadir.

Daha spesifik olarak, ormanlar Kazakistan'daki toplam alanin yiizde 1,3'lnG kaplamaktadir." Ormanlar, Kirgizistan'daki toplam
alanin ylizde 6,9'u2, Tacikistan'daki toplam alanin yizde 3,1'i%, Tlrkmenistan'daki toplam alanin yizde 8,8'i* ve Ozbekistan'da
ise toplam alanin yiizde 8,7'sini5 kaplamaktadir. Azerbaycan ve Turkiye, cografi yapi ve iklim kosullari nedeniyle Orta Asya
ulkelerinden farkli rakamlar sergilemektedir. Azerbaycan'da ormanlar ilke alaninin ytzde 13,7'sini kaplamakta iken® TUrkiye'de
ylizde 28,97 gibi bir orana ulagmaktadir. Ortalama olarak, ormanlar alt bélgedeki arazinin yiizde 10,2'sini kaplamakta olup,
insan refahi ve biyogesitliligin ortak faydalari da dahil olmak (izere iklim degisikligi azaltim ve uyumda temel rol oynamaktadir.

Alt bolge, dogu kayini (Fagus orientalis), glrgen (Carpinus sp.), thlamur (Tilia sp.), kestane (Castanea sp.), mese (Quercus
sp.) ve diger turler ile gam (Pinus brutia, Pinus nigra, Pinus Sylvestris), sedir (Cedrus libani), ladin (Picea orientalis) ve goknar
(Abies) gibi cesitli kozalakli tiirler Tlrkiye'nin Karadeniz Bélgesi'ndeki ve Azerbaycan'in Glircistan siniri boyunca uzanan mesik
ormanlari da dahil olmak Uzere cesitli agag tlrlerine ve orman tiplerine sahiptir.

Orta Asya'nin kurak ve yari kurak topraklarindaki kurak alan ormanlari, ardi¢ (érn. Juniperus semiglobosa, Juniperus
seravschanica, Juniperus turkestanica), ladin (Picea schrenkiana) ve camlar (esas olarak Pinus elderica) ve saksaul (Haloxylon
sp.), antep fisti§i (Pistacia vera), badem (Prunus sp.), yabani armut (yani Pyrus korshinskyi, Pyrus tadshikistanica) dahil kapali
tohumlular, yabani elma (6rn., Malus niedzwetkyana, Malus sieversii), ceviz (Juglans regia), mese (Quercus sp.) gibi tlirlere
ev sahipligi yapmaktadir (Akyol vd., 2021).

Azerbaycan'daki Kayin (Fagus orientalis) ve Glrgen (Carpinus sp.) ormanlari iklim diizenleme hizmetleri, biyolojik gesitlilik
ortak faydalari ve diger ekosistem hizmetleri sunmaktadir. Saxaul (Haloxylon sp.), Orta Asya'da toprak korumada kritik neme
sahip olup yakacak odun ve ciftlik hayvanlari igin yem ihtiyacini karsilar. Saxaul (Haloxylon sp.), Kazakistan'daki orman
ortlistinln yarisindan fazlasini olusturur. Saksaulun strddrilebilirligi, esitli mal ve hizmetlerin saglanmasi igin kritik 6neme
sahiptir. Kirgizistan'in egsiz ceviz (Juglans regia) ormanlari Ulke ekonomisine katki saglamaktadir. Ardig (Juniperus sp.)
ormanlari, Tacikistan'da toprak koruma ve gevre korumada 6nemli bir role sahiptir. Kizilgam (Pinus brutia) Akdeniz iklimine ve
yangina dayanikli ve Tirkmen akgaadaci (Acer tucomanicum) ise kurak kosullara uyum saglayan tirlerdir.

3. FAO-SEC bolgesinde iklim degisikligi

iklim degisikligi ve bunun orman kaynaklari (izerindeki olumsuz etkileri, tiim alt bdlgede zaten belirgin vaziyette gériilmektedir.
Hikimetler arasinda iklim degisikliginin orman ekosistemi diizeyindeki etkilerini daha iyi anlamaya yonelik artan bir ilgi
bulunmakta olup ve bu anlayisin iklim degisikliginin ormancilik lizerindeki olumsuz etkileriyle miicadele etmek igin NbS'lerin
uygulanmasina destek olabilecedi degerlendirilmektedir.

'https://fra-data.fao.org/KAZ/fra2020/home/
%hitps://fra-data.fao.org/KGZ/fra2020/home/
3hitps://fra-data.fao.org/TJK/fra2020/home/
“https://fra-data.fao.org/TKM/fra2020/home/
Shitps://fra-data.fao.org/UZB/fra2020/home/
bhttps://fra-data.fao.org/AZE/fra2020/home/
"https://fra-data.fao.org/TUR/fra2020/home/
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3.1.  iklim degisikliginin ormanlar iizerinde gézlemlenen etkileri

Tiirkiye, Azerbaycan ve Orta Asya iilkeleri iklim degisikliginin olumsuz etkilerini gesitli kosullarda ve mevsimlerde yasamistir.
Alt bdlgede, orman blytimesini, kurakligi ve toprak tuzlulugunu etkileyen yaygin sorunlar olan yillik ortalama sicakligin artmasi,
su kaynaklarinin azalmasi ve artan su kitligi nedeniyle iklim degisikligi etkileri belirgindir. Yerel agag turleri, degisen iklim
kosullari nedeniyle dnemli uyum sorunlarini anlamak igin géstergelerdir. Ornegin, saxaul'un dogal geglestirme ve hayatta kalma
(basari) orani, Kazakistan'daki su kithgi ve sicaklik artisindan muzdariptir. Saxaul fidanlarinin ortalama hayatta kalma orani
son zamanlarda yiizde 2-5 oraninda azalmistir. Azerbaycan'da, Kazakistan'da ve Ozbekistan'da, diger tiirlerin (6rnegin ardic)
dogal genglestirme hizinda da 6nemli diistisler gozlemlenmistir. Buna ek olarak, korunan alanlar (endemik tiirler ve orman
genetik kaynaklari agisindan) ciddi biyolojik cesitlilik kaybina ugramis olup Azerbaycan peyzajindaki degisiklikler belirgin
sekilde gdzlemlenmistir (Akyol vd., 2021).

Ayrica, orman yanginlarinin, toprak erozyonunun, toprak kaymalarinin, rizgar/firtinanin ve sellerin sayi, siklik ve
yogunlugundaki artiglarin yani sira, alt bélge genelinde zararli ve hastaliklarin yayiimasi rapor edilmistir. Tlrkiye, Akdeniz
bdlgesinde daha sik ve yogun orman yanginlarina maruz kalmakta olup orman yanginlarinin odun ve odun digi orman Urlnleri
(6rnegin cam bali) Gretimine verdigi kritik zararin insan refahini, ekosistem hizmetlerinin direncini, biyolojik gesitliligi ve
ekonomiyi etkiledigi izlenmistir. Son zamanlarda Karadeniz bdlgesinde sel ve heyelanlarin sikligi ve yogunlugu énemli élgiide
artmis ve arazi kullanimi yonetimine entegre ve butincl bir yaklagim gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Ayrica agiri hava olaylari,
yagis rejimindeki degisiklikler, Ozbekistan'da tuzlanma artisi, Kirgizistan ve Tacikistan'da sik goriilen toz firtinalari ve don
nedeniyle istilaci tiirlerin yayilmasi, fistik, ceviz, kayisi, incir ve nar tretiminin azalmasi, uzayan kurak dénemler, orman tahribati
ve degisen biiylime siireleri, iklim degiskenligi altindaki ormanlarda gozlemlenen degisiklikler arasinda yer almistir (Akyol vd.,
2021).

3.2.  iklim degisikliginin ormanlar iizerinde beklenen etkileri

Sicak ve uzun blylime mevsimleri ve artan karbon tutma oraninin agaclardaki yillik artimi artirmasi beklenirken, odun disi
orman drdnlerinin Gretimi azalabilir ve orman islevlerindeki yapisal degisikliklerin, ekosistem hizmetlerinin strdUrllebilir sekilde
saglanmasini engelleyebilecegi dngorilmektedir (Akyol vd., 2021).

Daglik orman alanlarinin kiiglimesi ve bélgesel ve yerel diizeylerde yerel agag tlrlerinin mevcudiyeti ve dagilimindaki (hem
dikey hem de yatay) kritik farkliliklarla birlikte daha yiiksek rakimlara dogru gikmasi beklenmektedir. Ote yandan, daha yiiksek
rakimlardaki topragin bu ekosistemleri destekleyip desteklemeyecegi hentiz bilinmemektedir. Yerli agag tirlerinin dagiliminda
da go¢ ve degisiklikler beklenmektedir. Ornegin, yavas biyuyen ardi¢ ormanlarinin, daha dustk tir gesitliligi ile birlikte bazi
daglik ormanlarin yerini alacagi dngorilmektedir. Bunlara ek olarak, gelecekte bitki tlirleri igin kritik ekofizyolojik degisikliklerin
(6rnegin  fotosentez ve evapotranspirasyon, Ureme, tozlasma, tohum yayiimi ve fenoloji) gdzlemlenebilecegi
degerlendirilmektedir (Akyol vd., 2021).

Dahasi, yil igi modeller ve yagis dagilimi da dahil olmak lzere yadis rejimlerinin, 6zellikle daglik bolgelerde daha az kar yagisi
ve buzul erimesiyle sonuglanacak sekilde dnemli élglide degisecedi tahmin edilmektedir. Cesitlli tehditlerin sayisi ve etkisi (6rn.
fitina yodunlugu ve sikigi ve distik nem), afetler (6rn. ¢ig, heyelan ve sel) ve uzun sireli kurak dénemlerde artis
ongorilmektedir (Akyol vd., 2021).

Ayrica, asiri hava olaylarinin (6rn. permafrost ve sicak ve kurak ginler), biyolojik gesitlilik kaybinin ve zararli ve hastalik
salginlarinin sayisi ve yogunlugu alt bdlgede dnemli 6lgiide daha fazla olacaktir. Bu, ormanlarin daha sik orman yanginlari,
toprak kaymalari ve seller gibi iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi savunmasiziigini artiracaktir. Omegin, Tiirkiye igin
dzellikle Akdeniz bélgesinde sicaklik artigi ve orman yanginlari ile Karadeniz bélgesinde heyelan ve sel baskinlarini éngéren
projeksiyonlar ve senaryolar gelistirilmistir (Akyol vd., 2021).

iklim degisikliginin yukarida gézlemlenen ve tahmin edilen etkilerine ek olarak, iklim degisikliginin alt blgedeki ormanlar
Uzerindeki potansiyel olumsuz etkileri agsagida siralanmigtir:

e Orman yanginlari, uzun stireli kurak ddnemler, seller, kasirgalar, ¢idlar, toprak kaymalari ve zararli istilasi dahil olmak
lizere daha sik gorllen asiri olaylar;

Bolgesel diizeyde yerel agag tlirlerinin mevcudiyeti ve dagilimindaki (hem dikey hem de yatay) kritik farkliliklar;
Odun dretiminin miktarinda ve kalitesinde bir dlistis ve ekosistemlerdeki kritik degisiklikler;

Biyolojik cesitlilikte azalma ve endemik tirlerin kayb;

Odun digi orman Grlnlerinde (6rnegin mantar, yemis, badem ve ceviz) tretim ve ekosistem hizmetlerinde (drnegin
su kalitesi ve miktari) duisUs;

o Orman fonksiyonlarindaki azalma nedeniyle dogal afetlerin artan sikligi ve yogunlugu;



o Tedarik edilen kereste miktari ve kalitesindeki degisiklikler nedeniyle kereste tedarik zinciriyle ilgili stirddrlebilirlik
sorunlari;

o Tarim arazilerine olan talebin artmasi ve kentlesme nedeniyle arazi kullanim sekillerinde meydana gelen degisimler;
Tarim, enerji, ulasim ve su kaynaklari basta olmak tizere diger sektorler izerindeki etki;
Bitki turleri icin kritik ekofizyolojik degisiklikler (fotosentez ve evapotranspirasyon, Greme, tozlasma, tohum yayilimi,
fenoloji vb.); ve

¢  Ormana bagimliinsanlar da dahil olmak tzere kirsal ntifusun gecim kaynaklarinin bozulmasi ve i¢ ve dig gég riskinin
artmasi (Akyol vd., 2021).

4, Ormanlar igin doga temelli g6ziimler

4.1. Doga temelli ¢oziimiin tanimi

Toplumsal zorluklar (6rn. iklim degisikligi, gida glivensizligi, su givensizligi, dogal afetler, insan sagligi riskleri, ekonomik ve
sosyal gerileme ve dists, afet riski, ekosistem bozulmasi ve biyolojik cesitlilik kaybi (IUCN, 2020a)) son yillarda diinya ¢apinda
onemli dlgiide artmis ve neticede bu zorluklarin dstesinden gelmek igin yeni kavramlar ortaya gikmistir. NbS kavrami, sosyal,
ekonomik ve gevresel zorluklari ele almak igin ekosistemleri ve ekosistem hizmetlerini kullanan gevre ve doga koruma
kavramlarindan biridir (Cohen-Shacham vd., 2016). NbS kavrami Sekil 1'de sunulmaktadir.
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Sekil 1. NbS kavrami (Seddon vd., 2021).

NbS'lerin stirdurilebilir cevresel eylemlerdeki dnemi ve etkisi gittikge artmaktadir (Cohen-Shacham vd., 2019). Bu nedenle,
cesitli uluslararasi kuruluslar ve bilim adamlari, daha anlagilir bir NbS tanimi gelistirmeye odaklanmislardir.

NbS teriminin kdkeni, biyogesitliligin korunmasinin iklim degisikliginin azaltimasi ve uyum saglama yan faydalarina iligkin 2008
tarihli bir Dlinya Bankasi raporuna dayanmaktadir (MacKinnon vd., 2008; Seddon vd., 2021). Daha sonra, Uluslararasi Dogay!
Koruma Birligi (IUCN), UNFCCC'ye sundugu goriis belgesinde (IUCN, 2009) NbS kavramina atifta bulunarak kavrami
tanimlanmis ve diger kavramlardan farklilagsma da dahil olmak (izere temel ilkeler formiile edilmistir (IUCN, 2012; Cohen-
Shacham vd., 2016). Ardindan NbS kavrami ciddi ilgi gérmis ve bilimsel makalelerde, politika belgelerinde ve raporlarda
kullanilmaya baglanmigtir (Kabisch vd., 2016; Nesshdver vd., 2017; Albert vd., 2019; Cohen-Shacham vd., 2019; IPBES, 2019;
IPCC, 2019; WEF, 2020; Arnés Garcia ve Santivafiez, 2021; Hallstein ve Iseman, 2021; UNECE, 2021; WB, 2021a; UNEP,
2022a). Bununla birlikte, NbS'nin kesin bir tanimini ve agiklamasini bulmaya yonelik sayisiz galisma nedeniyle (Sowinska-
Swierkosz ve Garcia, 2022), NbS kavraminin literatiirde birden fazla tanimi mevcuttur (Tablo 1).



Tablo 1.NbS'lerin tanimlar

NbS'ler Referans
“Dogadan esinlenen, desteklenen veya ondan kopyalanan ve toplumlarin gesitli gevresel, sosyal ve .
ekogomik zorluklar siirdUrilebilir yoll)allrla ele almazsllna yardimcli glmayl amgg?aya% eylemler.” ! AR T )
"Toplumsal zorluklara etkili ve uyumlu bir sekilde hitap eden, ayni zamanda insan refahi ve biyolojik IUCN (2016)
cesitlilik faydalari saglayan dogal veya degistirilmis ekosistemleri koruma, siirdirilebilir bir sekilde Cohen-Shacham vd. (2016)
ybnetme ve eski haline getirme eylemleri (6rnegdin rgzgar, dalga ve glines enerjisi kullanma) veya IUCN (2020b.)
dogadan ilham alan ¢oziimler (biyolojik siireglere gére modellenen malzemelerin tasarimi).”
“Yenilenemez dogal sermaye girdisinin azalmasi ve yenilenebilir dogal stireclere yatirimin artmasiyla Maes ve Jacobs (2017)

ekosistem hizmetlerinin kullanimina gegis.”

“Strdtrilebilir kalkinmanin sosyal, ekonomik ve gevresel temellerini saglayan ¢ok islevli yesil
miidahaleler.”

Van der Jagt vd. (2017)

“‘Meteorolojik olaylardan etkilenen bélgelerin ve toplumlarin dayanikliigini artirmayi ve dolayisiyla bu
tir olaylarin neden oldugu ekonomik, islevsel, kiiltirel ve sosyal zarar bozulmasini azaltmayi
amaglayan yumusak miihendislik yaklagimlari.”

Short vd. (2018)

“Saf dogaya dayall bir ¢dziim, (belirli bir soruna ydnelik) tamamen unsurlara ve dogadan dogrudan
girdilere dayanan, dolayisiyla insanlik tarafindan yonetilmeyen veya herhangi bir insan/endustriyel
unsur igermeyen bir ¢dzimdr. ”

Schaubroeck (2018)

"lyi tanimlanmis bir toplumsal zorlugu azaltan (meydan okuma ydnelimi), mekansal, mavi ve yesil
altyapi aglarinin ekosistem siireglerini kullanan (ekosistem siiregleri kullanimi) ve uygulanabilir
yOnetisim veya uygulama igin is modellerine gémiilii (pratik uygulanabilirlik) eylemler."

Albert vd. (2019)

"Cesitli sosyal, cevresel ve ekonomik zorluklarin stesinden gelmek icin ekosistem hizmetlerini
stirdirmek veya gelistirmek amaciyla dogay! koruyan, srdiirilebilir bir sekilde yoneten veya eski
haline getiren dnlemler.”

OECD (2020)

"Dogal ve yari dogal ekosistemlerin islevselligini korumayi ve yenilemeyi amaglayan “gri altyapilara”
(geleneksel olarak gimento ile yapilan) tamamlayici veya alternatif gozimler.”

Turconi vd. (2020)

‘Dogadan ilham alan ve desteklenen uygun maliyetli ¢oziimler, ayni anda gevresel, sosyal ve
ekonomik faydalar saglar ve dayaniklilik olusturmaya yardimci olur. Bu tir ¢ézimler, yerel olarak
uyarlanmig, kaynaklari verimli kullanan ve sistemik miidahaleler yoluyla sehirlere, peyzajlara ve deniz
alanlarina daha fazla, daha gesitli doga ve dogal 6zellikler ve siregler getirir. Bu nedenle dogaya
dayali ¢dzimler, biyogesitlilige fayda saglamali ve bir dizi ekosistem hizmetinin sunulmasini
desteklemelidir.”

Avrupa Komisyonu (2021a)

"Doga ile galismay iceren toplumsal zorluklara gézimler."

"Genis olarak dogal ve yari dogal ekosistemlerin korunmasi, restorasyonu veya yonetimi olarak
kategorize edilen eylemler; sucul sistemlerin, tarim arazileri veya adaclik araziler gibi calisma
alanlarinin stirddrdlebilir yénetimi; ya da sehirlerin icinde, ¢evresinde ya da daha genis bir arazide
yeni ekosistemlerin yaratiimasl.”

Seddon vd. (2021)

“Sosyal, ekonomik ve gevresel zorluklari etkin ve uyarlanabilir bir sekilde ele alirken ayni zamanda
insan refahini, ekosistem hizmetlerini, dayanikliigi ve biyolojik cesitliligi saglayan dogal veya
degistirilmis karasal, tatli su, kiyi ve deniz ekosistemlerini korumak, muhafaza etmek, eski haline
getirmek, surdtrdlebilir bir sekilde kullanmak ve ydnetmek icin tatbik edilen eylemler.”

UNEP (2022)

NbS terimi nispeten yeni olmasina ve bir semsiye kavram olarak kullaniimasina ragmen (Hallstein ve Iseman, 2021),onlarca
yildir farkli isimler altinda uygulanmis olabilecek gesitli midahaleleri temsil eder. Bu miidahaleler veya terimler, yani dogal
altyapi (Benedict ve McMahon 2006), yesil altyapi (Tzoulas vd. 2007), ekosistem tabanli uyum (EbA) (CBD, 2009), ekosistem
tabanli azaltim (EbM) (CBD 2010), ekolojik miihendislik (Mitsch, 2012), doga temelli altyapi, dogal ve doga temelli ézellik
(Bridges vd., 2015), kentsel ormancilik, ekosistem hizmetleri (Escobedo vd., 2019), ekolojik (ekosistem) restorasyonu, orman
peyzaj restorasyonu (FLR), REDD+, ekosistem tabanli afet riski azaltma (Eco-DRR), dogal iklim ¢6zimleri (NCS'ler) (Seddon
vd., 2021) glinimulizde NbS'nin alt kiimeleri olarak kabul edilmektedir (Jordan ve Frdhle, 2022).

Bu eylemler sosyal, ekonomik ve gevresel faydalar saglamak icin doga ile galismayi hedefleyen ekosistem yaklagimlarina
dayanmaktadir.8 NbS'ler ekosistemlerin korunmasina/muhafazasina, restorasyonuna/olusturulmasina ve yonetimine odaklanir
(Eggermont vd., 2015; Seddon vd., 2021). Ekosistem hizmetleri konseptinden etkilenen NbS'ler ayrica insanlari dogayla

iliskilendirir (Hanson vd., 2020). Bu gercevede NbS, asadidaki bes yaklasimi iceren kapsayici bir kavramdir:

Ekosistem restorasyonu yaklagimlar;
Altyapt ile ilgili yaklagimlar;

Ekosistem tabanli yénetim yaklagimlari;
Soruna 6zgli ekosistemle ilgili yaklagimlar;

8Adil bir sekilde korumay ve sirdrilebilir kullanimi tesvik eden toprak, su ve canli kaynaklarin entegre yonetimi stratejisi (CBD, 2004).
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. Ekosistem koruma yaklasimlari (Cohen-Shacham vd., 2016; Nesshover vd., 2017; Cohen-Shacham vd., 2019;
Seddon vd., 2020a; Parker vd., 2020).

Literatiirde birkag NbS tanimi bulundugundan, Cohen-Shacham vd. (2016), NbS'yi agiklia kavusturmak ve uygulanmasini
kolaylastirmak icin sekiz ilke gelistirmistir.

NbS'ler doga koruma normlarini benimser;

NbS'ler tek basina veya toplumsal zorluklara yénelik diger ¢oziimlerle entegre bir sekilde uygulanabilir;

NbS'ler, geleneksel, yerel ve bilimsel bilgileri iceren bélgeye 6zgli dogal ve kiltirel baglamlar tarafindan belirlenir;
NbS'ler, seffafli§i ve genis katilimi tesvik ederek adil ve esit bir sekilde toplumsal faydalar Uretir;

NbS'ler biyolojik ve kiiltirel gesitliligi ve ekosistemlerin gelisme yetenegini korur;

NbS'ler peyzaj dl¢eginde uygulanir;

NbS'ler, kalkinma igin birkag acil ekonomik faydanin (iretimi ile tlim ekosistem hizmetlerinin Gretimi icin gelecekteki
secenekler arasindaki degis tokuslari tanir ve ele alir;

. NbS'ler, belirli bir zorlugun Ustesinden gelmek igin politikalarin, dnlemlerin veya eylemlerin genel tasariminin ayrilmaz
bir parcasidir (Cohen-Shacham vd., 2016; Cohen-Shacham vd., 2019).

Son zamanlarda, IUCN (2020a), NbS'lerin politikalara entegre edildiginden ve projeler araciligiyla uygulandigindan, NbS'lerin
uygulanmasinin tutarli ve temellendirilmis olmasini saglamak igin NbS'ler igin kiiresel bir standart gelistirdi. Standart, sosyal,
ekonomik ve cevresel zorluklari gdzmede beklenen sonuglara ulagmak igin NbS'leri tasarlamak ve dogrulamak igin saglam bir
gergeve saglamayl amaglamaktadir.

Benzer sekilde, IUCN (2020b), NbS'leri tasarlamak, dogrulamak ve dlgeklendirmek igin rehberlik ve kiresel bir gerceve
saglamaktadir. IUCN tarafindan NbS miidahalelerinin etkinligini 6lgmek icin NbS'lerin ilkelerine uygun olarak kiresel seviyede
tutarli 8 Kriter ve 28 Géstergeden olusan bir Standart gelistirmistir (Sekil 2). Kriterler ve Gostergeler, dnerilen bir ¢dzimiin ne
dlgide NbS olarak nitelendirildigini degerlendirir ve midahalenin saglamligini daha da guglendirmek igin alinmasi gereken
belirli eylemleri belirler; ve NbS'nin gegerliligini ve saglamhigini kullanim émrii boyunca siirdiirmek igin uyarlanabilir yonetim
mekanizmalari olustururken Kriterlere ve Géstergelere badli kalmak igin hedeflenen bir NbS tasarimina olanak tanir. [UCN
asagidaki Kriterleri tanimlamistir:

NBS'ler,
birincil
, hedef(ler)ine NBS'ler
, NBS'ler . , et L
NBS'ler sosyal NBS'ler, kapsayici ulagilmasi ile NBS'ler surdurilebilir
NBS'nin biyogesitlilik NBS'ler ’ ¢oklu kanitlara dir ve uygun
zorluklari A . seffaf ve h
e tasarimi ve ekosistem ekonomik z - faydalarin dayali olarak bir yargi
etkili bir e o e glclendirici L o o
. Olgege gore butunlagund olarak N surekli uyarlanabilir baglami
sekilde ele > o : yonetigim < ) s
belirlenir e net bir uygundur A . saglanmasi sekilde icinde
alir = sureglerine . s
kazang saglar arasindaki yonetilir yayginlagtiril
dayalidir o
etkilesimi adil r
bir sekilde
dengeler

Sekil 2. NbS kriterleri (IUCN, 2020a; 2020b).

Ozetle, NbS'ler dért temel fikri igeren eylemlere/miidahalelere/yaklagimlara atifta bulunur. NbS'ler (i) dogadan ilham ve gii¢
alir, (ii) toplumsal zorluklari ele alir veya sorunlari ¢ozer, (iii) biyolojik cesitlilik kazanimi dahil olmak Uzere birden fazla
hizmet/fayda saglar ve (iv) oldukca etkili ve ekonomik agidan verimlidir (Sowirnska-Swierkosz ve Garcia , 2022).

NbS yaklasimlari (i¢ kategoride uygulanabilir: (i) minimum miidahale veya sifir miidahale, doga koruma konseptine yakin; (ii)
sinirh midahaleleri igeren ydnetim yaklasimlari; (iii) yenilerini olusturmak da dahil olmak lzere kapsamli ve midahaleci
ekosistem yonetimi (Eggermont vd., 2015).



Teo vd. (2021), olagan iglerin 6tesinde iklim degisikliginin azaltimasini hedefleyen NbS'lerin (6rnegin karbon tutma ve
depolama ve sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi) NCS'ler olarak adlandirldiginin altini ¢izmektedir (Griscom vd., 2017;
Fargione vd., 2018; Griscom vd. 2020; Drever vd., 2021; Kaarakka vd., 2021; Schulte vd., 2022).

NbS'ler, doga ile uyumlu gevre dostu teknolojilerle mevcut gelismeyi daha stirdurilebilir bir yola yénlendirmek igin firsatlar
sunmaktadir (Arés Garcia ve Santivaiiez, 2021).

4.2. Dogaya dayal ¢oziimleri destekleyen kiiresel gergeveler

NbS'ler temel olarak koruma, restorasyon ve ydnetim amaglari igin ormanlik alanlari, tarim alanlarini, otlaklari ve sulak alanlari
hedefleyen arazi yonetimine odaklanir (Griscom vd., 2017). Ayrica NbS'ler, kiiresel zorluklarin ¢dzimine ydnelik anlagsmalari
da destekler (Teo vd., 2021). BM kurumlari tarafindan birgok NbS drnegi (6rn. FAO, Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(UNDP), Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), Dinya Bankasi, Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu
(UNECE)) ve hiikiimetler, sivil toplum kuruluglari ve ézel sektdr tarafindan desteklenen NbS'ler, agirlikli olarak ekosistem
restorasyonuna odaklanmaktadir. Bu bdliim, ormancilik temelli NbS'leri uygulayan kiiresel ve bolgesel girisimler hakkinda kisa
bilgi saglamaktadir.

4.2.1. Bonn Challenge-Miicadelesi/Daveti

Almanya Hikimeti ve IUCN tarafindan 2011 yilinda baglatilan Bonn Challenge-Miicadelesi/Daveti, FLR yaklagimiyla 2030
yilina kadar 350 milyon hektarlik ormansizlastiriimis ve bozulmus araziyi eski haline getirmeye yonelik kiiresel bir gabadir.
Bonn Challenge'in temel amaci, ¢ok islevli peyzajlar yoluyla ekolojik butlinligii yeniden saglamak ve insan refahini
iyilestirmektir. Bu baglamda, 350 milyon hektar hedefine ulagiimasi, restorasyon faaliyetlerinin 1,7 gigaton COze'ye kadar
tutabilecegi iklim degisikligi azaltma yan faydalari da dahil olmak iizere, havza korumasi, iyilestirilmis mahsul verimi ve orman
Uriinlerinden yilda yaklagik 170 milyar ABD dolari net fayda saglayacaktir. Simdiye kadar 61 ilke 210,12 milyon hektar
taahhiitte bulunmustur (Bonn Challenge, 2023). ECCA30 (Europe, the Caucasus, and Central Asia) Avrupa, Kafkasya, ve
Orta Asya hiikiimetleri ve yatirimeilarin 2030 yilina kadar FLR yoluyla 30 milyon hektarlik araziyi restore etmesini hedefleyen,
Bonn Challenge semsiyesi altinda baslatilan bir girisimdir. ECCA30’a ilaveten Turkiye, diger bdlgesel girisimlerden birisi olan
ve Cezayir, Fransa, iran, israil, Liibnan, Fas, Portekiz, ispanya, Tunus gibi Glkelerce desteklenen ve 2030 yilina kadar 8 milyon
hektarlik bir alani restore etmeyi hedefleyen Agadir Taahhtidi'ne de katiimei bir dlkedir (Seddon vd., 2021). Bu anlamda alt
bdlge ulkelerinin taahhutleri Tablo 2'de verilmektedir.

Tablo 2.Ulkelere gére taahhiitler (2030'a kadar)

Ulke Taahhiit (ha)

Azerbaycan 270.000

Kazakistan 1.500.000
Kirgizistan 323.000
Tacikistan 66.000

Tiirkiye 2.300.000

Tiirkmenistan -

Ozbekistan 500.000

Toplam 4.959.000

4.2.2. New York Orman Bildirgesi

New York Orman Bildirgesi (NYDF), kiiresel ormansizlasmay! durdurmak igin harekete gegen géniillii ve baglayici olmayan bir
uluslararasi deklarasyondur. ilk olarak Eyliil 2014'te BM iklim Zirvesinde onaylanmistir. 2021'de yenilenen NYDF, iklim
degisikligini g6z déniinde bulundurarak orman eylemi icin yenilenmis bir gergeve sunmakatadir. NYDF, 2030 yilina kadar dogal
orman kaybini durdurmayi, 350 milyon hektarlik bozuk arazi ve ormanlik alani eski haline getirmeyi, orman topluluklarinin
yonetimini ve haklarini iyilestirmeyi, ormanlara yonelik mali akigi artirmayi ve iklim ve biyolojik cesitlilik kaybi ile miicadele
etmek icin ormansizlagma ve orman bozulmasindan kaynaklanan karbon emisyonlarini azaltmay! hedeflemektedir. FAOSEC
Ulkelerinden birisi olan Tirkiye, NYDF'nin destekgilerindendir.

4.2.3. Afet Riskini Azaltma i¢in Sendai Cercevesi 2015-2030

Sendai Afet Riskini Azaltma Cergevesi 2015-2030, afet riskini ve kisilerin, isletmelerin, topluluklarin ve Ulkelerin can, gegim,
saglik ve ekonomik, fiziksel, sosyal, kultlirel ve gevresel varliklarindaki kayiplarl azaltmayl amaglamaktadir. Amag, yeni



felaketleri dnlemek ve afete karsi kirllganligi ve tehlikeye maruz kalmayi dnleyen ve azaltan, midahale ve iyilestirme igin
hazirli§i artiran ve dayanikliigi giglendiren 6nlemleri uygulayarak afet risklerini azaltmaktir (BM, 2015).

4.2.4. Arazi Tahribatini Dengeleme Hedef Belirleme Programi

Arazi Tahribatinin/Bozulmasinin Dengelenmesi (LDN-ATD), "ekosistem fonksiyonlarini ve hizmetlerini desteklemek ve gida
guvenligini artirmak igin gerekli olan arazi kaynaklarinin miktarinin ve kalitesinin belirli zamansal ve mekansal dlgekler ve
ekosistemler iginde sabit kaldigi veya artti§i bir durumdur." ATD, verimli arazilerin beklenen kaybini bozulmus alanlarin geri
kazanilmasiyla dengeleyen bir konsepti temsil eder. ATD Hedef Belirleme Programi, SDG Hedefi 15.3'e ulasmak igin 2015
yilinda kurulmustur. Program, 2030'a kadar ATD'ye ulasmak igin ulusal temel gizgilerin, hedeflerin ve ilgili dnlemlerin tanimini
icermektedir (UNCCD, 2019).

4.2.5. Birlesmis Milletler Orman Stratejik Plani 2030

Birlesmis Milletler Orman Forumu (UNFF) tarafindan 2017'de “Birlesmis Milletler Orman Stratejik Plani 2030” kabul edilmistir.
Stratejik Planin merkezinde, 2030 yilina kadar ulagiimasi gereken alti Kiiresel Orman Hedefi ve 26 alt hedef bulunmaktadir.
Ana ¢iktl, kiiresel orman alanini 2030 yilina kadar ylizde 3 veya 120 milyon hektar artirmaktir (BM, 2017a). UNFF, NbS'leri ve
NbS'lerin bir alt kiimesi olan ekosistem temelli yaklagimlari desteklemektedir.

4.2.6. UNCCD 2018-2030 Stratejik Gercevesi

UNCCD 2018-2030 Stratejik Cercevesi etkilenen ekosistemlerin ve popiilasyonlarin durumunu iyilestirmeyi, ¢ollesme/arazi
bozulmasiyla miicadele etmeyi, strdirilebilir arazi yonetimini tegvik etmeyi ve ATD'ye katkida bulunmayi hedeflemektedir.
Savunmasiz poptlasyonlarin ve ekosistemlerin dayanikliligini artirmak icin kurakhiin etkilerini hafifletmek, bunlara uyum
saglamak ve yonetmek; UNCCD'nin etkili bir sekilde uygulanmasi yoluyla kiiresel cevresel faydalar Gretmek; ve gesitli
diizeylerde ortakliklar kurarak UNCCD'nin uygulanmasini desteklemek icin énemli ve ek mali ve mali olmayan kaynaklari
seferber etmek UNCCD 2018-2030 Stratejik Cergevesinin 6ncelikleri arasinda bulunmaktadir.

4.2.7. Birlegsmis Milletler Ekosistem Restorasyonu On Yili

BM Genel Kurulu, 2021-2030'u, ekosistem bozulmasini durdurmak, dnlemek ve tersine gevirmek ve diinya ¢apinda bozulmus
karasal, tatli su ve deniz ekosistemlerini insanlara ve dogaya fayda sadlayacak sekilde eski haline getirmek icin Birlesmis
Milletler Ekosistem Restorasyonu On Yili olarak ilan etmistir (BM, 2021). Amaci, 2030 yilina kadar 1 milyar hektarin Gzerinde
bozulmus araziyi eski haline getirmektir. BM Ekosistem Restorasyonu On Yil'nin hedeflerine, sirdirilebilir bir gelecege
ulagmak igin alanda restorasyon ve inisiyatifler igin siyasi ivme kazandirilarak ulagilacaktir (BM, 2021). BM On Yili'nin (FAO
ve UNEP, 2022a) hedeflerine ulasmak icin hedefleri tanimlamak ve gelecekteki restorasyon faaliyetlerinin birlikte
uygulanmasina rehberlik etmek igin bir eylem plani gelistiriimistir.

4.2.8. 2020 Sonrasi Kuiresel Biyogesitlilik Gercevesi

2020 Sonras! Kiiresel Biyogesitlilik Cergevesi, CBD'nin ve ilgili Protokollerin ve diger biyolojik gesitlilikle ilgili girisimlerin
hedeflerini desteklemek igin 2021 yilinda hazirlanmistir. 2020 Sonrasi Kiresel Biyogesitlilik Cergevesi, ormanciligin insanlarin
ihtiyaclarini karsilamak icin strddrlebilir bir sekilde yonetilmesini saglamayi hedeflemektedir. Bu hedefin biyogesitliligin
korunmas! ve sUrddrtlebilir kullanimi, ormancilik dretim sisteminin dretkenliginin ve dayanikliiginin artiriimasi ve fayda
paylasimi ile saglanmasi 6ngérilmektedir.

4.2.9. Glasgow Liderlerinin Ormanlar ve Arazi Kullanimina iligkin Bildirgesi

Ormanlar ve ormancilikla ilgili dlizenlemeler 2021 yilinda diinya genelinde biiyUk bir ilgi gdrmastir. Bu baglamda, ormanlarin
strdrilebilir ydnetimi ve korunmasi, 145 tlkenin orman kaybini ve arazi bozulmasini 2030 yilina kadar durdurmak ve tersine
cevirmek igin birlikte calismayi taahhiit ettigi 2021 BM iklim Degisikligi Konferansr'nda ele alinmistir. Glasgow Liderlerinin
Ormanlar ve Arazi Kullanimina iligkin Deklarasyonu (UK, 2021) aracili§iyla siirdiiriilebilir kalkinma saglamak ve kapsayici bir
kirsal doniisimii tesvik etmek hedeflenmektedir.



4.3. Kiresel ve bolgesel girigimler, platformlar, projeler ve 6rnekler

4.3.1. Doga Temelli Coziimler Politika Platformu?®

Doga Temelli Coziimler Politika Platformu Paris iklim Anlasmasi kapsaminda iilkelerin NDC'lerin uyum bilesenlerini analiz
ederek kiiresel iklim degisikligi uyum planlamasi hakkinda agik erigimli bilgiler saglanmasini destklemektedir. NbS'lerin kiiresel
arenada iklim degisikligi politikalarina olan etkilerine olan énemini vurgulamakta ve taahhiitlerin temelinde bulunan kanitlarla
iliskilendirilmesine katki vermektedir.

4.3.2. Doga Tabanh Coziimler Kanit Platformu®

Doga Tabanli Coziimler Kanit Platformu hakemli literatiiriin sistematik bir incelemesinin yapiimasi yoluyla NbS'leri iklim
degisikligi uyum sonuglarina baglayan etkilesimli bir haritadir. Platform asagidaki faaliyetleri yapmayi hedeflemektedir.

. Farkli doga temelli miidahalelerin iklim degisikliginin etkilerini ele almada ne kadar etkili olduguna dair kanitlari
arastirmak,

Farkli dogda temelli midahalelerin sosyal, ekonomik ve ekolojik etkilerini karsilastirmak,

Bolge, llke, ekosistem tipi, miidahale tipi veya sonug tipine goére filtreleme,

Haritalar ve grafikler olusturmak ve verileri indirmek,

Bilimden ulusal iklim politikasina dogrudan baglanti.

Ekosistemlerin korunmasi/muhafazasi, restorasyonu ve sirdirilebilir yonetimi icin platformdaki diinya c¢apindaki NbS
orneklerinden bazilari sunlardir: Yasl ormanlarin korunmasi, nehir kiyisindaki habitatin korunmasi, ormanlarin korunmasi,
orman restorasyonu, bozulmus arazilerin dogal olarak yeniden bitkilendirilmesi, FLR, meralarin adaclar yardimiyla
restorasyonu, bozuk subasar ormanlarinin restorasyonu, kiyi ekosistemlerinin restorasyonu, dogal orman yénetimi, iyilestirilmis
orman ydnetimi, uyarlanabilir orman ydnetimi, korunan alanlarin olugturulmasi, ¢ok islevli orman yonetimi, agaglandirma, dogal
genclestirme, iyilestirilmis yangin yénetimidir.

4.3.3. Doga Temelli Coziimler Girigimi'"

Doga Temelli Géziimler Girigimi, Oxford Universitesi Biyoloji Boliimii'nde bulunan disiplinlerarasi bir arastirma, egitim ve
politika danismaniigi programidir. Misyonu, ekosistemlerin saghigini desteklerken ve yerli halklarin ve yerel topluluklarin
haklarina saygi gésterirken, NbS'lerin ¢oklu kiresel zorluklari ele alma potansiyeline iliskin anlayisi gelistirmektir.

4.3.4. Doga Temelli Cozuimler Kiiresel Programi'2

iklim Direnci icin Doga Temelli Géziimler Kiiresel Programi, Diinya Bankasi Grubu'nun bélgeler ve sektérler genelinde dogal
sistemleri butlinlestiren ve gliglendiren ¢dziimlere yapilan yatirimlari artirmaya yonelik sektorler arasi bir uygulamasidir.
Program Diinya Bankasinin; (i) kentsel, afet risk ydnetimi, direnglilik ve arazi, (ii) su, (iii) evre, dogdal kaynaklar ve mavi ekonomi
gibi birgok kiresel uygulamasini icermektedir.

4.3.5. Uyum igin Doga Temelli G6ziimler?

Diinya Kaynaklari Enstitiisii (WRI), iklim degisikligine uyum icin doganin degerini anlama, mevcut doga temelli girisimlerin
etkisini gliglendirme, uygun élglimleri belileme ve NbS'lere yatirimi hizlandirma konusunda hiikiimetleri ve gok tarafli kurumlari
desteklemek igin calismakta olup dlkeler ve sehirler tarafindan iklim degisikligine uyum icin NbS'lerin alimini hizlandirmayi
amagclamaktadir. WRI, NbS'leri destekleyen mevcut platformlarin ve girisimlerin uyumu nasil ele aldigini ve uyum sonuglarina
nasil katkida bulundugunu degerlendirmektedir. WRI ayrica, uyarlama igin NbS'nin dlgeklendirilmesini desteklemek tizere bu
platformlar igin yeni firsatlar belirler.

Shitps://www.nbspolicyplatform.org/
10https://www.naturebasedsolutionsevidence.info/
https://www.naturebasedsolutionsinitiative.org/
12https://Inaturebasedsolutions.org/
Shitps://www.wri.org/initiatives/nature-based-solutions-adaptation
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4.3.6. Doga Temelli GCoziimler'4

Doga Temelli Coziimler Platformu IUCN’in NbS'lerin konulara gére daha iyi anlasiimasi igin sagladigi bir platformdur. IUCN,
dlnya ekosistemlerini daha iyi korumaya, yonetmeye ve eski haline getirmeye odaklanan, iklimin etkilerinin azaltiimasi ve
uyarlanmasi icin pratik NbS'ler gelistirmek igin katki vermektedir. [IUCN, kiiresel EbA Fonu, Mavi Dogal Sermaye Finansman
Fonu, Ulusal iklim Finansmani girisimi ve Nature+ Accelerator Fonu dahil olmak iizere toplu olarak 200 milyon ABD Dolari
tutarinda mevcut finansmani temsil eden birden fazla hibe mekanizmasi araciligiyla iklim degisikligi i¢in NbS finansmaninin
hizlandiriimasini desteklemektedir.

4.3.7. Doga Bazli C6ziim Yatirimi's

Capital for Climate, High-Level Champions ve Race to Zero ile isbirligi icinde Dogaya Dayali Gozumler Yatinm Platformu'nu
gelistirmigtir. Platform, fon saglayicilarin/yatinmeilarin yatinm firsatlarini ve sonuglarini tek bir yerde gérmelerini saglamak igin
tasarlanmistir. Bu sayede strateji hakkinda bilgilendirmek, bilime dayali net sifir yollariyla uyumlu yatirimlari ydnlendirmek, ve
yatirimi gergeklestirmek miimkiin ve verimli hale gelecektir.

4.3.8. Doga Temelli GCoziimler Enstitlisii'é

2020'de Johan Ostberg ve Cecil Konijnendijk, mevcut en iyi bilgi ve uygulamayla sehirlerin yesillendirilmesini desteklemeye
yonelik saglam bir hedefin sonucu olarak Doga Bazli Cozimler Enstitisi'ni (NBSI) kurmuslardir. NBSI, kentsel ormancilik ve
NbS'lerde arastirma, gelistirme, egitim ve politika danismanlig igin uluslararasi kabul gormdis bir enstitii olmaya ¢alismaktadir.
NBSI, sehir ormanlarini gelistirmek ve daha yesil ve sadlikli sehirler yaratmak icin 3-30-300 kuralini gelistirmis olup, bu,
herkesin evinden (ig agag gorebilmesi, en az ylzde 30 agag ortiist (veya bitki ortlisti) olan bir mahallede yasayabilmesi ve
birden fazla rekreasyonel aktiviteye izin veren en yakin yesil alana en fazla 300 metre uzaklikta olmasi gerektigi anlamina
gelmektedir.

4.3.9. Sehirlerdeki Agaclar Mucadelesi'?

Sehirler, kiresel karbondioksit (CO2) emisyonlarinin yaklasik yiizde 75'inden sorumludur. Ancak, sehirler iklim degisikliginin
olumsuz etkilerine karsi savunmasizdirlar. insanli§in yiizde 70'inin 2050 yilina kadar kentsel alanlarda yasayacag tahmin
edildiginden (BM, 2018), diistik maliyetli bir NbS olarak, kent ormanlari ve adaglar yerlesim yerlerinin givenlik agiklarinin
azaltmasina, salginlar, asiri hava olaylari ve dogal afetlere daha dayanikli hale gelmesine ve daha yliksek sicakliklar da dahil
olmak dzere iklim degisikliginin etkilerine karsi dayanikliigi artirmasina yardimci olabilir. Yerlesim yerlerindeki ve ¢evresindeki
kent ormanlari ve adaglari da SDG'lere ulagilmasinda 6nemli bir rol oynayabilir. Yesil is yaratma ve ekosistem hizmetlerinin
saglanmasi ve biyogesitliligin korunmasinin yani sira iyilestiriimis halk saghgi ve refahi, distik sicakliklar, artan eneriji verimliligi
gibi ortak faydalar saglayabilir.

Bu baglamda, Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE) 2019 yilinda "Sehirlerdeki Adaglar Micadelesi-
Girisimini"ni baglatmistir. Bu girisim, dlinya gapindaki belediye baskanlarini ve yerel yonetimleri aja¢ dikme taahhldi vermeye
ve sehirlerin daha yesil, daha fazla dayanikli ve daha sirdirllebilir olmasini saglamak icin hedefler belilemeye davet
etmektedir.

Bu girisim kapsaminda diinya genelinde 70'in izerinde sehir taahhitte bulunmustur. Askabat, Balykchy, Batken, Cholpon-Ata,
Celal-Abad, Kadamjay, Karakol, Kara-Kul, Kara-Suu, Kizil-Kiya, Naryn, Osh, Razzakov, Sulukta ve Talas dahil olmak tzere
FAOSEC bdlgesinden bir cok belediye bu girisime katilmistir.

Omegin, Tiirkmenistan'in baskenti Askabat, UNEP ve UNDP'nin Tiirkmenistan Cevre Bakanligi ile isbirligi icinde yiiriittiigu
"Tlrkmenistan'da Sirdirdlebilir Sehirler: Askabat ve Awaza'da Entegre Yesil Kentsel Gelisim" projesinde hizli kentlesmeyi ele
almayi hedeflemektedir. Proje, Askabat'ta strdurilebilir kentsel gelisimi ve sehir gapinda sdrdrdlebilirlik planlarinin
gelistiriimesini kolaylastiracaktir. Askabat, (lke gapinda 10 milyon aga¢ dikmeyi hedefleyen "Ulusal Orman Programi” ile
uyumlu "Trees in Cities Challenge" kapsaminda 1,6 milyon yeni aga¢ dikme taahhidiinde bulunmustur.

UNECE ayrica, daha saglikli, daha sirdurdlebilir ve iklime dayanikli sehirler gelistirmek icin butinlestirici ve stratejik bir NbS
olarak sirdr(lebilir kentsel ve kent gevresi ormanciliginin rolinii vurgulayan llerleyen StirdUrilebilir Kentsel ve Kent Cevresi
Ormanciligi (UNECE, 2021) isimli yayini hazirlamistir. Bu calisma kentsel alanlarda orman értiistiniin artiriimasini siddetle

14https:/lwww.iucn.org/our-work/nature-based-solutions
"Shitps://nbs.capitalforclimate.com/

"Shttps://nbsi.eu/

Thitps://treesinciities.unece.org/
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tavsiye etmekte olup strdirllebilir uzun vadeli yonetim hedeflerinin, kent ormanlarinin ve agaglarinin faydalarini optimize
etmek igin agaglandirmay ve agag dikmeyi desteklemesi gerektigini vurgulamaktadir.

4.3.10.Doga Temelli Co6ziimler 2022 Projesi'®

NbS 2022 Projesinin amaci, Avrupa sehirlerinden ve diinya ¢apindaki diger sehirlerden 1100 kentsel NbS'nin kiresel bir
veritabani olan “Kentsel Doga Atlasi”nda kentsel NbS'lerin Asya bilesenini gelistirmektir.’® Proje, segilen Asya (lkelerinde
100'e kadar NbS'nin belirlenmesini ve analiz edilmesini icermekte olup bu kapsamda Kazakistan, Kirgizistan ve Turkiye'den
ornekler asagida listelenmistir. Segilen NbS'ler mavi altyapi, su yonetimi icin yesil alanlar ve yesillikler, parklar ve kent
ormanlarini igeren gri altyapidir.

Nur-Sultan sehrinin yesil kusadi — Nur Sultan/Kazakistan?

Eko Park projesi — Biskek/Kirgizistan?!

Ekosistem tabanl uyum planlamasi Ogs/Kirgizistan22

Nehir rehabilitasyonu ve yesil koridor olusturulmasi — Eskisehir/Tirkiye23

4.3.11.Avrupa ve Orta Asya Bolgesinde Cevre ve iklim Degisikligi Konulu Konu
Odakli Koalisyon2

Martonakova (2021), COVID-19'u iyilestirmek icin daha kapsayici, ¢evresel olarak siirdrllebilir ve dayanikli yollar énermistir.
Calisma, (lkelere gevre ve iklim degisikligi konularini COVID-19 kurtarma stratejilerine entegre etmelerine ve "daha iyi inga
etme" yaklagimini - yesil bir toparlanmay! - desteklemelerine yardimei olmak igin rehberlik ve araglar saglamistir. Bu baglamda,
Onlem 8, insan sagligi ve refahi igin ormanlarin roliini kabul etmekte ve saglik ve beslenme yonlerini orman yonetimi
planlamasina entegre etmeyi dnermektedir (Ornek olay: Orta Asya'da ilham verici meyve adaci yetistiriciligi ve kullanimi).

"8https://asef.org/projects/nature-based-solutions-2022/

"shttps://una.city/

Lhttps://una.city/nbs/nur-sultan/green-belt-nur-sultan-city
2https://una.city/nbs/bishkek/eco-park-project
Zhttps://luna.city/nbs/osh/ecosystem-based-adaptation-planning-osh
Zhttps:/luna.city/nbs/eskisehir/river-rehabilitation-and-creation-green-corridor
2https://lunece.org/issue-based-coalition-environment-and-climate-change
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4.3.12.Kritik Ekosistem Ortakligi Fonu?

iklim degisikligi, FAOSEC bolgesindeki insanlari, dogal ekosistemleri ve biyolojik cesitliligi olumsuz etkilemektedir. Bu etkiler,
3-4 Nisan 2019 tarihlerinde Ozbekistan'in Taskent kentinde diizenlenen Orta Asya'da Iklim Degisikligi Konferansi'nda ele
alinmistir.

Bu baglamda, Kritik Ekosistem Ortakiigi Fonu (CEPF), direnci artirmak ve ekosistemlerin ve insanlarin iklim degisikligine karsi
savunmasizligini azaltmak igin dogal alanlari ve biyolojik gesitliligi korumak i¢in Orta Asya Daglari Biyogesitlilik Sicak Noktasina
yatirim yapmayi planlamistir. CEPF, biyogesitliligin ve ekosistem hizmetlerinin korunmasini ve restorasyonunu daha genis
iklim degisikligi uyum stratejilerine entegre eden EbA'yi iklim degisikligine uygulayarak bu hedeflere ulasmayi amaglamaktadir.
EbA yaklagimi, iklim degiskenligine uyum saglamak igin sosyal, ekonomik ve gevresel zorluklari ele almak ve insanlara, dogal
ekosistemlere ve biyolojik gesitlilie fayda saglamak igin koruma, ekosistemlerin restorasyonu ve iyilestirilmis yonetim gibi ana
NbS'leri kullanmaktadir.

Yatinm siresi 2019'dan 2024'e kadar olup, biitgesi 8 milyon USD'dir. Bu baglamda, CEPF koruma stratejisinde Orta Asya
Daglari'nda 25 biyolojik koridor ve 167 dnemli biyolojik cesitlilik alani belirlemistir. CEPF yatirimi igin bes biyolojik koridor ve
28 kilit biyolojik cesitlilik alani dncelik olarak belirlenmistir. Bunu yaparak CEPF, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden
kaginmak icin artan ve iyilestirilmis dogal ekosistem ydnetimi icin Orta Asya Daglari Biyogesitlilik Sicak Noktasindaki yedi tlkeyi
finansal olarak destekleyecektir.

4.3.13.Diger girigimler

Adaclandirma ve yeniden ormanlastirma programlari NbS uygulamasinda 6nci oldugundan (Fargione vd., 2018; Chausson
vd., 2020), diinya gapindaki ormanlar ve sehirler igin agaglandirma programlarinin dikkate deger 6rnekleri de mevcuttur.
Asagida listelenen bu girisimler, finansal ortaklar araciligiyla projeler ve finansman firsatlari kapsaminda NbS uygulamasinin
mikemmel drneklerini sunmaktadir.

) Active Giving% ) Earth Day-Diinya Guin(i®”
) Afrika Orman Peyzaji Restorasyon Girigimi ) Ecologi-ekoloji®®
(AFR100)7 o Ecosia®®
. Agag Dikme Giinii Vakfi28 . EcoRestorasyon Ittifaki40
. Asya Orman lsbirligi Orgiitii (AFoCO)2 . ENFORLAR#
. Botanik Bahceleri Koruma Uluslararasi30 . Avrupa igin Orman Bilgi Sistemi42
. Brettacorp Inc.3! . Global EverGreening ittifaki43
. Cassinia Cevresel32 . Kiiresel Orman Uretimi4¢
. Climate ADAPT?3 . Grain for Green Programi (Xu vd., 2022)
. iklim Etki Ortaklari3 . Yesil Miras Programi4s
) COMMONLAND?35 o Yesil Dinya“®
o Conservation International®

Zhttps://www.cepf.net/stories/biodiversity-part-central-asias-climate-solution
Zhttps://www.activegiving.de/
2Thttps://afr100.org/
Bhttps://www.arborday.org/
Zhttps://afocosec.org/
https://www.bgci.org/
3thttps://www.brettacorp.org.au/
#https://cassinia.com/
Fhttps://climate-adapt.eea.europa.eu/
¥https://www.climateimpact.com/
https://commonland.com/
%https://www.conservation.org/home
3https://www.earthday.org/
#https://ekoloji.com/
https://www.ecosia.org/
“Ohttps://bio4climate.org/era/
“https://landrestorationalliance.org/
“42https:/fforest.eea.europa.eu/
“https://www.evergreening.org/
“https://www.globalforestgeneration.org/
“shttps:/www.wellington.ca/en/discover/greenlegacyprogramme.aspx
“https://greenworld.org/

13


https://www.cepf.net/stories/biodiversity-part-central-asias-climate-solution

Yesillendiren Urtinler4?

Girigim 20x2048

Uluslararasi Model Orman Agi4®

Uluslararasi Agag Vakfis

JUSTDIGGIT?!

New York'ta Milyon Agag (McPhearson vd.,
2011)

Los Angeles'ta Milyon Adag (McPherson vd.,
2008)

Ulusal Yesillendirme Programi52

Norveg'in Uluslararasi iklim ve Orman Girigimis3
Bir Milyar Agag Programi
ONETREEPLANTEDSs

Oppla’®

Panorama®’

Amagli Bitki®®

Yagmur Orman ittifaki®

Say Trees®0

Ekolojik Restorasyon Dernegi®

Strdurtlebilir Hasat Uluslararasi®2

Terra Match®3

Orman ve Peyzaj Restorasyonu Konusunda
Kiresel Ortaklik6

Orman Bildirgesi Platformu®s

Unutulmug Coziim®6

Blytk Yesil Duvar (Goffner vd., 2019)

The Nature Conservancy®’

ThinkNatures8

Tree Aid®®

GELECEK iCIN AGAGLART™

Trilyon Agag’"

Trilyon Aga¢ Kampanyasi2

Trilyon Agag Platformu’s

Tropenbos Uluslararasi™

WeForest7®

Yaban Hayati Calismalar7®

Dinya Tarimsal Ormancilik (ICRAF)7”

1t.org™

GEZEGEN ICIN %178

Avrupa Birliginde 3 milyar ada¢ (Avrupa
Komisyonu, 2021b)

. Pekin'de 50 milyon adag¢ (Yao vd., 2019)

“4Thttps://greeningcommodities.com/

“Bhttps:/finitiative20x20.org/

“https:/fimfn.net/

S0https://www.internationaltreefoundation.org/
Sthttps:/fjustdigit.org/
S2https://treecanada.ca/our-programs/national-greening-program/
5https://www.regjeringen.no/en/topics/climate-and-
environment/climate/climate-and-forest-initiative/id2000712/
S4https://www.mpi.govt.nz/forestry/funding-tree-planting-research/one-
billion-trees-programme/

55https://onetreeplanted.org/

Shttps://oppla.eu/

SThttps://panorama.solutions/en

Shttps://plantwith Amag.org/
Shttps://www.rainforest-alliance.org/

https://saytrees.org/

6%https://www.ser.org/

62https://www.sustainableharvest.org/
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83https://www.terramatch.org/
Bhttps://www.forestlandscaperestoration.org/
8https://forestdeclaration.org/
https://www.theforgottensolution.org/
b7https://www.nature.org/en-us/
https://www.think-nature.eu/
Bhttps://www.treeaid.org/
Thttps://trees.org/
"https://trilliontrees.org/
2https://www.trilliontreecampaign.org/
“hitps:/lwww.1t.org/
https://lwww.tropenbos.org/
Shitps://www.weforest.org/
ehttps://www.wildlifeworks.com/
https://www.worldagroforestry.org/
8https://www.1t.org/
"https://onepercentfortheplanet.org/



Ormancilik temelli NbS yaklagimlarinin uygulanmasiyla ilgili daha fazla érnek su yayinlarda mevcuttur: Cohen-Shacham vd.
(2016), Chausson ve digerleri (2020), Kehayova vd. (2020) ve Liu vd. (2021).

Ornegin, Chausson vd. (2020), Tiirkiye ve Ozbekistan da dahil olmak iizere, NbS'lerin iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle
mucadeledeki etkinligini inceleyen galismalarin kiiresel dagilimini gézden gegirmistir. Cogu ¢alisma, olusturulan ekosistemlere,
restorasyona ve yonetime odaklanmakta olup, bazi ¢alismalar koruma veya bir kombinasyonu igerir. Calismalarda en ok
temsil edilen ekosistemler ormanlar ve dag ekosistemleridir. Calisma, NbS uygulamalarinin olumlu, olumsuz, karisik veya hig
etkisi olmadigi alanlari ortaya koymustur.

Kehayova vd. (2020), NDC taahhtlerini yerine getirmek veya desteklemek i¢in Kazakistan, Kirgizistan ve Tacikistan i¢in orman
tabanli NbS'ler teklif etmistir. NbS'ler arasinda hizli biyiyen tirler (6rnegin kavak) ile agaglandirma, Kazakistan'da SQOY,
Kirgizistan'da hizli biylyen tlrler, tarimsal ormancilik ve ortak orman yénetimi ile agaglandirma, Tacikistan'da ortak orman
yonetimi (6rnedin agaglandirma ve rehabilitasyon) gibi 6neriler getirilmistir. Calisma ayrica NbS'lerin uygulanmasinin iklim
degisikligi azaltim faydalarini da hesaplamistir. Hizli bliyliyen tiirlerle agaglandirma 11,9 ton CO/yil/ha, SOY sayesinde 6,6
ton COz2/yil/ha ve ortak orman ydnetimi ile 7,0 ton COz/yil/ha tutulabilecedi degerlendirilmistir.

Liu vd. (2021), farkli NbS ttirlerini gozden gegirmis ve Avrupa'da uygulanan NbS'lerin faydalarini arastirmistir. Calisma, NbS'leri
kategorize etmis, NbS'lerle ilgili etkileri, yan faydalari ve etkilesimleri belirlemek ve dederlendirmek icin temel yontemleri,
kriterleri ve gostergeleri vurgulamistir. Calisma, birkag NbS projesinin toplumsal zorluklari ele almak icin hibrit yaklasimlar
kullandigini gostermistir. Calisma, NbS'lerin iklim degisikligi azaltim ve uyum konusunda fayda sagladigina dair kanitlar
sunmaktadir.

4.4. Mevcut NbS uygulamalari: FAO-SEC bolgesinden o6rnekler
4.4.1. Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilar

Paris iklim Anlagmasi kapsaminda, Anlagmanin uzun vadeli hedeflerine ulasmak amaciyla 2020 sonrasi dénem igin uygulama
araci olarak Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilari (NDC'leri) dlinya kamuoyunun giindemine getirmistir. Bu baglamda NDCller,
uyum iletisimleri de dahil olmak izere iklim degisikligiyle micadeleye yonelik gabalarini ve katkilarini belirlemek ve
guclendirmek igin Ulkelere yonelik bir yol haritasi roli oynamaktadir.

Kanitlar glclendikge, NbS'ler, ozellikle gelismekte olan dlkelerde, iklim degisikligi poliikasinda giderek daha fazla one
cikmaktadir (Seddon vd., 2020b). FAOSEC Bolgesindeki 7 ilkeden dordu (Kirgizistan, Tacikistan, Tlrkiye, Ozbekistan)
NDCllerin azaltim ve uyum bilesenlerine NbS'leri dahil etmis olup, iki Ulke (Azerbaycan ve Tlrkmenistan) bunlari azaltim
planlarinin bir parcasi olarak deklare etmistir. Son olarak Kazakistan, NDC'sinin uyum bilesenine NbS'leri dahil etmistir. Diger
bir ifade ile tim alt bélge Ulkeleri, basta ormanlar olmak izere ekosistemlerle ¢alismayi taahhit etmistir ve taahhitler, orman
ekosistemlerini korumaktan cok ydnetme ve iyilestirmeye odaklanmaktadir. Bununla birlikte, NDC'ler sayisallastirimig
hedeflere sahip degildir.

Bu baglamda, FAO-SEC dlkelerinin NDC'lerindeki NbS uygulamasi, koruma (Kirgizistan, Tacikistan, Tdrkmenistan ve
Ozbekistan), ormanlarin restorasyonu ve genisletilmesi (tim Ulkeler) ve ormanlarin strdirdlebilir ydnetimine (Tacikistan ve
Trkiye) odaklanmaktadir.

Daha detay verecek olarak, Azerbaycan®® yeni orman alanlari ile su ve arazi koruyucu orman seritleri (riizgar perdeleri)
olusturmayi, kentsel ve yol kenarlarinda yesillendirme faaliyetlerini gergeklestirmeyi amaclamaktadir. Kazakistan®! iklim
degisikliginin ormancilik Gzerindeki olumsuz etkisiyle miicadele etmek icin Arazi Kullanimi, Arazi Kullanimi Degisikligi ve
Ormancilik (AKAKDO) sektériini ele almaktadir. Ancak belirli hedeflerin listelenmemis olmasi bir eksiklik olarak ortaya
cikmaktadir. Kirgizistan82 ormanlari korumayi ve artirmayi ve ¢ok yillik agaglandirmalari genisletmeyi, ayrica uyum saglama
kapasitesini artirmay1, iklim direncini guclendirmeyi ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi savunmasizligi azaltmayi
hedeflemektedir.

Tacikistan®® iklim degisikliginin ormancilik Uzerindeki olumsuz etkisiyle miicadele etmek igin asagidaki onlemleri
uygulamaktadir: (i) erozyon stabilizasyonu/6nleme ve arazi bozulmasini azaltmak igin agaglandirma/yeniden ormanlastirma,
dogal genclestirme ve aktif genglestirme uygulamak, (ii) NbS'leri, FLR'yi ve diger ilgili diger 6nlemleri tesvik ederek orman

8https://unfcce.int/sites/default/files/INDC/2022-06/INDC%20Azerbaijan.pdf
8thttps://unfcce.int/sites/default/files/INDC/2022-06/INDC%20Kz_eng.pdf

&https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-06/%D0%9E %D0%9D%D0%A3%D0%92%20ENG%20%D0%BE%D1%82%2008102021 .pdf
8https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-06/NDC_TAJIKISTAN_ENG.pdf
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kosullarini iyilestirmeye yénelik yaklagimlar, (iii) orman korumayi, SOY'u ve ekosistem hizmetlerinin saglanmasini tesvik etmek
ve (iv) entegre arazi yonetimi gibi kesisen eylemleri tegvik etmek.

Tiirkiye®4 SQOY, CSF, agaclandirma, restorasyon, rehabilitasyon ve genglestirme yoluyla ormanlarin yutak kapasitesini
artirmayi ve doga velveya teknolojiye dayal ¢ozlimleri tegvik etmeyi, tarim arazilerini korumayi, korunan alanlarin sayisini
artirmayi, otlaklari iyilestirmeyi, ¢dllesmeyi dnlemeyi, kontrol etmeyi ve azaltmayi hedeflemektedir.

Tiirkmenistanss iklim degisikligi ile miicadele igin ormanlarin kalitesinin korunmasini ve iyilestirilmesini, agaglandirma
faaliyetlerinin yiriitiimesini ve yeni adaclik alanlarin olusturulmasini amaglamaktadir. Son olarak Ozbekistan® daglarin
eteklerini agaclandirmayi, yari ¢ol ve ¢éllerde yerli bitki tlrlerini korumayi ve korunan alanlarda ekolojik dengeyi korumayi,
iyilestirmeyi ve surdlirmeyi amaglamaktadir.

NDC'lere ormancilik temelli NbS'lerin dahil edilmesi, iklim degisikligi ve buna karsilik gelen uluslararasi destek ihtiyaci ile ilgili
kiiresel hedeflere ulasmak igin firsatlar sunmaktadir.

4.4.2. Saha Uygulamalari

Tam alt bolge Ulkeleri, iklim degisikliginin ormanlar (zerindeki olumsuz etkilerinin farkindadir ve orman ekosistemlerini
korumaya, muhafaza etmeye, eski haline getirmeye, sirdiirtilebilir bir sekilde yonetmeye ve kullanmaya kararlidir. Onemli
koruma yaklasimlari arasinda, korunan alanlardaki mevcut ormanlarin ve biyolojik gesitliligin korunmasi ve iyilestirilmis yangin
yonetimi; restorasyon yaklasimlari, agaglandirma ve yeniden ormanlastirma ve bozuk ormanlarin restorasyonu/islahi yoluyla
orman alanlarinin arttinimasini; SOY, dogal genglestirmeyi ve destekli dogal genclestirmeyi igerir. Ek olarak, orman
dontstiminden kaginilmasi, orman ydnetiminin iyilestiriimesi ve yakacak odun kullanimindan kaginiimasi ve ve orman
disindaki agaclardan daha fazla istifade edilmesi alt bolgede yaygin olarak gorilen uygulamalardandir (Schulte vd., 2022).

FAO-SEC bélgesinde iklim degisikliginin ormancilik Gizerindeki olumsuz etkisiyle miicadele etmek igin NbS'lerin uygulanmasina
yonelik 6nemli gabalar sarf edilegelmistir. Orman alanlarinin genisletilmesi ve bozuk ormanlarin eski haline getirilmesi/rehabilite
edilmesi ve karbon tutulmasi, depolanmasi ve topragin korunmasi (6rn. erozyon kontroll, tagkin kontrolii ve ¢ig kontrold) igin
yerli agag turleri kullanilarak agaglandirma faaliyetleri baglatiimigtir. Alan bazli koruma metodolojileri, gelismis yangin ydnetimi
ve zararll ve hastalik kontrol faaliyetleri, mevcut ormanlarin ve biyolojik gesitliligin korunmasinda kritik 6Gneme sahiptir. Dogal
ve destekli dogal genclestirme, iklim degisiklidinin ormanlar (zerindeki olumsuz etkileriyle micadelede ve ekosistem
hizmetlerinin saglanmasinda kritik 6Gneme sahiptir.

Omegin, Azerbaycan 2000 yilindan bu yana orman arazilerinde ortalama 9.727 hektar agaclandirma, rehabilitasyon ve
restorasyon faaliyetleri gergeklestirmistir. 2000 yilindan bu yana toplam 214.200 hektar bozuk ormanlik alan agaglandiriimis,
yeniden agaclandiriimig, rehabilite edilmis ve restore edilmistir (GoA, 2022). Liu vd. tarafindan (2021), Avrupa genelinde NbS
uygulamasini incelenmis olup Azerbaycan'daki NbS'ler ekolojik mihendislik olarak kategorize edilmistir. Azerbaycan, 2030
yilina kadar ormanlari rehabilite ederek ve 593.000 hektar alanda yeni orman alanlari kurarak orman ortiisiinii yiizde 20'ye
¢ikarmayi hedeflemektedir. Azerbaycan'in 2003 yilinda 84.500 hektari kapsayan ti¢ milli parkinin sayisi 2021 yili itibariyle 10’a
cikms ve toplamda 421.400 hektari kapsar hale gelmistir. Bununla birlikte Azerbaycan'in 1990'da 186.500 hektari kapsayan
12 devlet dogal rezervinin sayisi 2021 yilinda 10 adede digmus ve toplamda 120.700 hektar alani kapsar hale gelmistir.

Kazakistan kurakliga dayanikli ve ekonomik degeri olan gam, mege, ceviz ve thlamur tiirlerinden 2 milyar fidan dikerek 2025
yilina kadar ormanlik alanlari ylizde 5 artirmayi hedeflemektedir. Buna ek olarak, Kazakistan son on yilda hizli biiylyen adag
tiirleri ile 8 adet 6zel agaglandirma sahasi kurmustur. Aral Golii havzasinin tuzluluktan kurtariimasi ve toprak verimliliginin
artinimasi amaciyla 250.000 hektar alanda saksaul tiri ile agaclandirma faaliyetleri yuritiimekte olup, Aral Géli'ndeki
agaclandirma alani 1.000.000 hektara gikarilacaktir. Kazakistan, agaglandirma yoluyla Aral Gélu yataklarini rehabilite etmek
icin Kore Orman Servisi ile yakin isbirligi yapmaktadir (Kim vd., 2021). Bu baglamda, 2018'den 2019'a kadar Kyzylorda
bdlgesindeki dogu Aral Golii yataginda 10.800 hektar alana 3.759.400 saksaul adaci (Haloxylon aphyllum) dikilmistir (Kore
Orman Hizmetleri, 2020). Ayrica Kazakistan, yukarida belirtilen hedeflere ulasmak igin yiiksek kaliteli fidan dretimi igin 155 yeni
orman fidanhgr kurmus ve mevcut fidanliklart modernize etmistir. Yine, 2025 yilinda yangin, zararli ve hastalik risklerinin yizde
20 oraninda azaltiimasi hedeflenmektedir.

Kirgizistan korunan dogal alanlari yizde 10'a gikarmak igin yillik 1.000 hektarlik bir agaclandirma programi planlamistir.
Kirgizistan, 2008 ve 2021 yillari arasinda 28.860 hektar alanda agaglandirma (dikim ve tohum ekimi) faaliyetleri
gerceklestirmistir (GoK, 2023). Korunan alanlar biyogesitliligin korunmasi, gevrenin korunmasi ve iklim degisikligi azaltim ve
uyum icin mikemmel firsatlar saglamakta olup Kirgizistan'daki Devlet rezervleri ve tabiat parklarinin toplam sayisi 2021 yilinda

8https:/lunfccc.int/sites/default/files/NDC/2023-04/T%C3%9CRK%C4%B0YE_UPDATED%201st%20NDC_EN.pdf
8https:/lunfecc.int/sites/default/files/NDC/2023-01/NDC_Turkmenistan_12-05-2022_approv.%20by%20Decree_Eng.pdf
8https:/lunfecc.int/sites/default/files/NDC/2022-06/Uzbekistan_Updated%20NDC_2021_EN.pdf
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1.305.400 hektar (Devlet rezervi: 578.600 ha ve tabiat parki: 726.800 ha) kaplayarak tizere 23'e ulasmistir (GoK, 2023). Ayrica
Kirgizistan'da 64 adet doga koruma alani/zakaznik (karmasik, botanik, zoolojik ve orman), dogal anitlar, botanik bahgeleri ve
zoolojik parklar bulunmaktadir. Ayrica, Sari-Celek Devlet Tabiat Parki (1979) ve Isik-Gél Biyosfer Rezervi (2001), Kirgiz
Cumhuriyeti'ndeki Biyosfer Bolgeleri Yasasina (1999) dayali olarak UNESCO Diinya Biyosfer Rezervleri Agi'na dahil edilmistir
(Burzhubaev vd., 2019). Toplamda, korunan alanlar Ulkede 1.463.242 hektari (%7,38) kaplamaktadir (GoK, 2019).

Tacikistan katilimci ormancilik sektort gelisimi yoluyla sera gazi azaltim potansiyelini artirmak igin yilda ortalama 2.000 hektar
agaclandirma faaliyeti yiriitmektedir. Orman alanlarinin yerel halka kiralanmasi, bu alanlarin korunmasina, yerel gegim
kaynaklarinin iyilestiriimesine ve gida giivenliginin saglanmasina katki saglamaktadir. Tacikistan ayrica ceviz ve badem
plantasyonlari igin yeni bir konsept gelistirmistir. Ayrica Tacikistan, iklim degisikligini entegre etmek igin stratejik/entegre
yOnetisim baslatmis ve hizli biiylyen tlrler igin bir veri tabani olusturmustur. Tacikistan ayrica Bonn Miicadelesi kapsaminda
korunan alanlar kurmus ve 66.000 hektarlik alanda genelde saksual ve Antep fisti§i tiirlerinden olusan agaglandirma faaliyetleri
yuritmstr.

Tiirkiye, diger faaliyetleriinin yaninda giincel olarak “Ulusal Adaglandirma ve Erozyon Kontrolli Seferberligi Eylem Plani” ve
“Gelecege Nefes” agaclandirma kampanyalari ile ormanlar konusunda farkindaligin artirimasi ve iklim degisikliginin
azaltilmasina katkida bulunmak amaciyla yeni programlar bagslatmistir.

Tirkiye, 1988 yilindan bu yana 1.454.472 hektar dogal genclestirme, 12.896.051 hektar bakim ve 1.406.404 hektar
baltaliklarin koru ormanina dénustiriimesi faaliyetleri olmak tzere toplamda 15.750.000 hektar tizerinde ¢alisma yurttmastur.
1946 yilindan giinimuze kadar 2.577.508 hektar agaglandirma, 1.646.619 hektar toprak muhafaza, 3.394.374 hektar bozuk
orman rehabilitasyonu, 294.256 hektar mera islahi, 157.986 hektar 6zel agaglandirma, 923.805 hektar suni genglestirme ve
622.878 hektar enerji ormani tesisi yapmistir.

1946 yilindan gliniimize kadar, toprak muhazafa faaliyetleri kapsaminda 1.604.996 hektar alanda erozyonla miicadele, 1.015
hektar alanda ¢I§ kontrolu, 40.608 hektar alanda ise sel kontrolu faaliyetleri yurdtilmustir.

Tarkiye, 1973 yilinda 20,2 milyon ha olan orman alanina sahip iken 2022 yili itibariyle orman alanini 23,25 milyon hektara
¢ikarmistir. Toplamda 6,6 milyon hektar orman alani siirdirilebilir orman yénetimini gliclendirmek igin sertifikalandiriimistir.

Tiirkiye ayrica orman direncini korumak ve artirmak igin 2013'ten 2022'ye kadar 1.779.232 hektarda orman zararlisi ve hastaligi
kontrol dnlemlerini uygulamigtir. Turkiye'de 3.666.573 hektari kaplayan gesitli korunan alan kategorileri mevcuttur. Korunan
alanlar arasinda milli parklar, tabiat parklari, anit agaclar, muhafaza alanlari, yaban hayati gelistirme alanlari, sulak alanlar,
Ramsar alanlari, gen koruma ormanlari, tohum megcereleri, tohum bahgeleri ve kent ormanlari yer almaktadir. Ayrica 19 adet
6zel gevre koruma alani 3.834.213 hektar alani kaplamaktadir. Tirkiye'de 3.279 dogal sit alani 2.136.638 ha alani
kaplamaktadir. Ote yandan, orman yanginlari ormanlarin siirdiiriilebilirligini ciddi sekilde etkilemektedir. Ornegin, ortalama
olarak, Ttirkiye yilda 2.193'ten fazla orman yangini ile karsi karsiyadir; Tlrkiye'de 1988'den glniimiize toplamda 498.104
hektar orman yanginlardan zarar gdrmus, orman yanginlari 1937'den bu yana 1.864.275 hektari alani etkilemistir. Yillik orman
yanginlarinin  sayisi  1960'lardan bu yana artis egilimi gdstermektedir. Anayasaya gdre bu ormanlar yeniden
agaclandiriimaktadir (OGM, 2023).

Tiirkmenistan kurakliga dayanikli bitki tiirleri ile agaglandirma ¢alismalari ytritmekte olup, iklim kogullarini iyilestirmek ve
biyolojik gesitliligi korumak amaciyla Karakum Céli'nde "Altin Yuzyil G6lU"nid kurmustur.

Ozbekistan'in eskiden flora ve fauna tlrlerinde bol miktarda bulunan Aral Goli bolgesindeki gevre felaketi, biyolojik cesitliligi
keskin bir sekilde azaltmistir. Bu anlamda Ozbekistan, Aral Goli bélgesini gevre koruma alani ilan etmis olup yesil értli bolgesi
olusturmak igin 2030 yilina kadar 500.000 hektar alanda agaglandirma faaliyetleri gergeklestirmeyi planlamaktadir. Aral Golii
Havzasi iklim Uyum ve Azaltim Programi ve diger programlar araciigiyla saxaul (Haloxylon aphyllum) ve Tamarix
ramissossima ile iklim degisikligi azaltim eylemlerini desteklemek igin 1.500.000 hektar alanda agaglandirma faaliyetleri
yurGtilimastdr. Aral Géli havzasindaki ormanlarin ve ormanlik alanlarin temel ekolojik gérevi, yesillendirme alani, karbon tutma
ve depolama, kum ve tozu sabitleme ve su akisini dizenlemeyi igerir.

Ozbekistan'da en degerli kabuklu kuru yemis tiirii Antep fisti§idir. Su anda, Antep fisti§i bahgeleri 30.000 hektardan fazla alani
kaplamaktadir. Kabuklu kuruyemisler (Antep fistigi, badem, ceviz) ekili ve dikili alanlar son zamanlarda énemli él¢lide artmistir.
Ozellikle, tilkenin az sulanan ve sulanmayan bolgelerinde fistik bahgeleri genisletilmistir. Ozbekistan'da 7,8 milyon ha arazi,
fistik bahcelerine uygun, sulanmayan alanlar olarak kategorize edilmistir. Antep fistigi bahgeleri kurakliga ve kurak kosullara
cok dayaniklidir ve fistik bahgeleri, tlkenin kurak eteklerinin yeniden agaglandiriimasi iin olasi ve muhtemelen tek ¢ozim gibi
gorinmektedir.
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Ozbekistan'da yasal olarak korunan alanlar 1,5 milyon hektardan daha azini veya (lke topraklarinin yiizde 3,31'ini
kapsamaktadir (BM, 2020). Ozbekistan'da yedi devlet rezervi, bir dogal yasam koruma alani ve ¢ milli dogal park
bulunmaktadir (GoU, 2018).

Roe vd. (2021), iklim degisikligi azaltimda agaclandirmanin, yeniden ormanlastirmanin, orman korumanin ve iyilestirilmis
orman yonetiminin (IFM) kritik dneme sahip oldudu ulkelerin arazi-temelli azaltma potansiyellerini ve fizibilitesini aragtirmiglar
ve oregin, Tlrkiye'nin medyan fizibilite puani maliyet etkinlik agisindan yiizde 25-50 arasindayken (Sekil 3), Tacikistan ve
Tirkmenistan'da ylzde 25'in altinda, Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan ve Ozbekistan'da ylizde 25-50 arasinda
bulmuslardir. Ancak, alt bélgedeki orman temelli azaltim potansiyeli sinirlidir (Sekil 4).
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Sekil 3. Gelismis ilkelerde karasal azaltim potansiyelleri ve fizibilite. (a) Azaltim kategorisine (renkli gubuklar) ve maliyet etkin
potansiyellerin azaltim yogunluguna (gri gubuklar) gére toplam maliyet etkin azaltim potansiyeli. (b) Azaltim kategorisi ve
onlemine gdre toplam maliyet-etkin azaltim potansiyeli. (c) Toplam (ilke sera gazi emisyonlarinin pay! (ylizde) olarak uygun
maliyetli azaltim potansiyeline gore fizibilite puani (Roe vd., 2021).
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Sekil 4. Dogu Avrupa ve Bati-Orta Asya'da arazi odakli azaltim potansiyelleri ve fizibilite. (a) Azaltim kategorisine (renkli
gubuklar) ve maliyet etkin potansiyellerin azaltim yogunluguna (gri gubuklar) gére toplam maliyet etkin azaltim potansiyeli. (b)
Azaltim kategorisi ve dnlemine gore toplam maliyet-etkin azaltim potansiyeli. (c) Toplam (ilke sera gazi emisyonlarinin payi
(ylzde) olarak uygun maliyetli azaltim potansiyeline gére fizibilite puani (Roe vd., 2021).

5. FAO-SEC bolgesi ormanlari igin uygun doga temelli ¢6ziim yaklagimlari

Rehber, orman yoneticilerini ve uygulayicilarini, FAO-SEC (ilkelerinde iklim degisikliginin ormancilik tzerindeki olumsuz
etkileriyle miicadele etmek i¢in NbS uygulamasini artirma gabalarinda desteklemeyi amaglamaktadir. Rehberin NbS'lerin genel
hatlarinin belirlenmesi ve uygulamalarda gz 6niinde bulunduruimasinda bir semsiye kavram (Hallstein ve Iseman, 2021), bir
dizi ekosistemle ilgili toplumsal zorluklari ele alan bir yaklasim olarak degerlendirimesinde faydali olacadi dngoriilmektedir
(IUCN, 2020a; 2020b). Bu yaklasimlar, asagida sunuldugu gibi bes ana kategoriye ayrilabilir.

5.1. Ekosistem restorasyon yaklagimlar

5.1.1. Ekolojik (ekosistem) restorasyon

Ekolojik (ekosistem) restorasyon, bozulmus, zarar gérmiis veya yok edilmis bir ekosistemin, ekosistemin dogasinda oldugu
dusndlen degerleri yansitmak ve insanlar igin énemli olan mal ve hizmetleri saglamak icin geri kazaniimasina yardimci olma
stirecidir (Martin, 2017). BM kuruluslarinin, hiikiimetlerin ve sivil toplum kuruluslarinin NbS uygulamasi, 6ncelikle agag dikmek
gibi ekosistem restorasyonuna odaklanir (Seddon vd., 2021). Ekolojik restorasyon, ormanlardaki terkedilmis maden
alanlarinda, nehir havzalarinda, havzalarda (havzalar/mikro havzalar), ¢éllesmis arazilerde ve bozulmus ormanlarda
uygulanabilir (Sekil 5).

Ayrica, alt blgede orman alanlarinin, adag értlstinln ve yesil alanlarin genisletiimesi agaglandirma ve yeniden bitkilendirme
faaliyetleri (dikim, tohumlama, destekli dogal genglestirme, dogdal siiksesyon ve istilaci tiirlerin yok edilmesi) ile miimkuindir.
Bu hedefe kentsel, kentsel gevre ve kirsal alanlarini (kentsel ormanlar, yesil kusaklar, riizgar perdeleri, kentsel parklar, diger
arazi kullanim tirleri Gzerindeki agaclar, kentsel bahgeler, nehir kenarindaki bitkilendirme, kirsal plantasyonlar ve fosil yakiti
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azaltmak icin yakacak odun dretimi amagli enerji ormanlari dahil) otlaklar ve tarim alanlarini (terk edilmis tarlalar, tarimsal
ormancilik ve ekolojik koridorlar gibi) ele alarak ulagsmak mimkindr.

Ekolojik restorasyon cabalari biyolojik gesitlilik icin ortak faydalar saglar (Wang vd., 2021), havzalarin yiiksek kesimlerinde
(6rnegin alikoyma gdletleri ve cepleri) taskin suyunun kesilmesi ve yavaslatiimasi (WB, 2021b; Celer ve Serengil, 2023) karbon
tutulmasini ve depolanmasini artirir (Fargione vd., 2018; Lewis vd., 2019). Ekolojik (ekosistem) restorasyon gevre sorunlarini
cbzmek icin gereklidir (Holl ve Brancalion, 2020); bununla birlikte, yesil/dogal altyapi, iyilestirilmis orman yonetimi ve
ekosisteme dayali azaltim gibi dijer NbS yaklasimlari da basari igin dikkate alinmalidir.

$Sekil 5. Kastamonu'da ekolojik restorasyon, Tirkiye (Fotograf: Ayk'ut incé).

Rehabilitasyon ve restorasyon, orman yangini riskini azaltarak iklime daha dayanikli agaglandirmalar olusturmayi
amaglamalidir. Ormansizlasma, yanginlar, zararlilar ve hastaliklardan sonra, gegici olarak orman drtlsiini kaybeden araziler
rehabilite edilmeli ve dogal olarak restore edilmelidir. Rehabilitasyon ve bozuk alanlarin restorasyonu, erozyonu azaltir ve sev
stabilitesini ve dogal afetlere karsi direnci arttirir ve diizenli bir su akisinin saglanmasina katkida bulunur (FAO, 2013). Daha
ihtiyatl bir yaklagim, daginik orman mescerelerini ve nehir kiyisi koridorlarini biyik él¢lde dénustiriimis peyzajlarda yerel
agag tlrleri ile eski haline getirerek uzun mesafeli yayilimi kolaylastiracaktir. Bu teknik, tohumlarin blytimek igin uygun habitat
kosullarina ulasmast igin ihtiya¢ duydugu dagilma mesafesini azaltacaktir. Nehir kiyisindaki ormanlarin ve akarsu koridorlarinin
restorasyonu ve yonetimi, yaban hayati i¢in habitat kalitesini artiracagy, biyolojik gesitliligi zenginlestirecegi, kanal erozyonunu
azaltacadi, sucul biyotayi iyilestirecedi, tortulari, besinleri ve kirleticileri filtreleyerek su kalitesini iyilestirecegi ve karbonu
artiracag! igin ok sayida olaganiistu islev oynayacaktir (Celer ve Serengil, 2023). Bu ormanlar tiirlerin gdglinde koridor gérevi
gorir ve suyun topraga sizmasini, yeralti suyunun yeniden kazanilmasini ve kirleticilerin filtrelenmesini destekleyici rol oynar.

5.1.2. Orman peyzaji restorasyonu (FLR)

Forest Landscape Restoration kisaltmasi olan FLR®ormansizlastiriimis veya bozulmus peyzajlarin ekolojik islevselligini ve
biitinliginG geri kazanma ve insan refahini iyilestirme surecidir (Mansourian vd., 2005; Maginnis ve Jackson, 2012). FLR
konsepti ekosistem islevlerini eski haline getirmeye odaklanmaktadir (Maginnis vd., 2014). Konsept, tarim arazileri, korunan
alanlar ve tampon alanlar dahil olmak lizere ormanlardan daha genis bir alani ihata etmekte olup asagidaki ilkeleri icermektedir.
(McBreen ve Jewell, 2023):

. Peyzaja odaklanma - FLR, arazinin sadece bir parcasinda degil, tamaminda (peyzajda) gerceklesir.

. Paydaglar dahil etme ve katilimci yonetisimi destekleme

. Birden ¢ok fayda icin birden gok islevi geri yiikleme — FLR miidahaleleri, bir peyzaj genelinde ekolojik, sosyal ve
ekonomik islevleri eski haline getirmeyi amaglar.

. Peyzajlardaki dogal ekosistemleri koruma ve gelistirme — FLR, dodal ormanlarin veya diger ekosistemlerin
dénistlirlimesine veya yok edilmesine yol agmaz.

. Cesitli yaklagimlar kullanarak restorasyonu yerel baglama gére uyarlama — FLR en son bilimden, en iyi
uygulamalardan ve geleneksel ve yerli bilgiden yararlanir.

. Uzun vadeli dayaniklilik i¢in uyarlamali bir sekilde yonetme

. Peyzajlarin yeniden bitkilendirilmesi ve dogal gegnlestirme — FLR, peyzajlarin yeniden bitkilendirimesini ve

ormanlarin dogal olarak yenilenmesini (genglestiriimesini) destekler.

Ekolojik restorasyon ve FLR, modern orman fidanliklarinda iretilen kurakliga, sicaga, tuzluluga ve/veya zararllara dayanikl,
hizli bliylyen ve gelir getiren yerli agag tiirlerini segmeli ve kullanmalidir (Sekil 6). Segilen yerel agag tiirleri, meyve ve kabuklu

8 https://www.fao.org/in-action/forest-landscape-restoration-mechanism/en/
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yemis agaci turlerini, endlstriyel plantasyonlar igin hizli bliyiyen tlrleri ve bal, regine, mantar ve ihlamur gibi odun digi orman
urtinleri retimini destekleyen diger tirleri igerebilir.

Peyzaj ve orman mesceresi seviyelerinde farkli yasam stratejileriyle yerel agag tirlerini cesitlendirmek (6rnegin polinasyona
destek veren faunayi ceken meyve ve yemis adaclarinin veya havadaki nitrojeni sabitleyen agaclarin (akasya gib) tercih
edilmesi), ormanin iklim stres faktérlerine ve olumsuz etkilerine verdigi tepkilerin gesitlendirilmesine yardimei olur (Regato vd.,
2010).

Restorasyonun agaglarin ve diger biyogesitlilik unsurlarinin sirddrilebilirligini saglayabilmesi i¢in kereste Gretimi, orman
sinirlarinin belirlenmesi, agaglandirma ve yeniden ormanlastirma gibi ormancilik énlemlerinin uygulanmasi, orman saghgi,
gengclestirme durumu, bakim faaliyetlerinin uygulanmasi ve bitce gibi faaliyetler izlenmeli ve raporlanmalidir. Ormanlarin ve
ekosistem hizmetlerinin durumunun iyilestirilmis izlenmesi, iklim degisikliginin etkilerini azaltmak ve iklim degisikligi altinda
orman yonetimi hakkinda kararlar almak igin bir veri tabani saglar. Saglam orman izleme ve raporlama sistemleri, uluslararasi
toplumu ormanlarin gergek durumu hakkinda bilgilendirmek igin hayati 6Gneme sahiptir (FAO, 2010b).

Sekil 6. Ermenek, Karaman, Tiirkiye'de sedir fidani iiretimi yapan bir orman fidanligi érmegi (Fotograf: Aykut ince).

5.1.3. Ekolojik miuihendislik

Ekolojik mihendislik, insanlar ve doga igin degeri olan slrdirtlebilir ekosistemler yaratmayi ve eski haline getirmeyi kapsar.
(Mitsch ve Jargensen, 2004). Ekolojik mihendislik, yogun insan miidahaleleri nedeniyle bozulan ekosistemleri eski haline
getirmeyi ve hem insani hem de ekolojik dederlere sahip yeni surdirtlebilir ekosistemleri digik maliyetli bir sekilde kurmayi
amaglar. (Levis Ill, 2005; Mitsch, 2012). Sekil 7, ekolojik mihendisligin drnek uygulamalarindan birini géstermektedir.

Sekil 1. Khrmanarag'ta ekoljik mi]endislik, Tirkiye (Fotograf: Aykut- ihce).

Ekolojik miihendislik, bozulmus ekosistemleri eski haline getirmek icin (i¢ ana strateji kullanir. Stratejiler sunlardir:

o Sev rehabilitasyon tesisleri
o  Toprakisleme
= Teraslar

e Egimli (akitici) teraslar
e  Egimsiz teraslar (gradoni tipi, tekne tipi teras)
e  (Cali demetli teras
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o  Cizgi ot ekimi
o  Dogal 6rme cit tesisi
o  Tas kordon
. Oyuntu Rehabilitasyon Tesisleri
o  Cevirme hendegi (saptirma kanallari)
o  Bosaltma kanallari (su yollari)
o Sinaitesisler (enine yapilar)
= Kuru duvar esikleri
= Cuvall toprak sedde
= Biyolojik yapilar
e Orme canli ¢ali esikleri
e Cali demetli canli esikleri

. Dere yatagi (akarsu) rehabilitasyon tesisleri
o  Britler
o  Taban kusaklar
o Islah Sekileri (Islah baraji - tasinti barajt)
o  Gegirgen ve siiziicii yapilar (CEM, 2013a; 2013b).

5.2. Altyapiyla ilgili yaklagimlar
5.2.1. Yesil altyapi

Nauman vd. (2011) yesil altyapiyi “birlikte ekosistem sagligini ve dayanikliigini artiran, biyolojik gesitliligin korunmasina
katkida bulunan, ekosistem hizmetlerinin siirdiiriiimesi ve gelistiriimesi yoluyla insan popiilasyonlarina fayda saglayan, kirsal
ve kentsel, karasal, tatli su, kiyr ve deniz alanlarindaki dogal ve yari dogal alanlar, ¢zellikler ve yesil alanlar agi” olarak
tanimlamaktadir. Ote yandan, Avrupa Komisyonu yesil altyapiyi “genis bir ekosistem hizmetleri yelpazesi sunmak igin
tasarlanmis ve yénetilen, biyogesitliligi artirirken gereken diger cevresel ézelliklere de sahip olan, stratejik olarak planlanmis

dogal ve yari dogal alanlardan olusan bir ag” olarak tanimlamaktadir (Avrupa Komisyonu, 2013).

Yesil ve dogal altyapi genellikle birbirlerinden farkli sekilde kullaniimaktadir (UNEP, 2014). Her iki NbS eyleminin de
eslestiriimis ilkeleri ve hedefleri olmasina ragmen, planlama, igerik ve isin dlgeginde farkliliklar mevcuttur. Ornegin, dogal
altyapi, ekosistem hizmetleri saglamak igin ekosistemlerin yapisini, islevini ve bilesimini eski haline getirmeyi amaglar. Ote
yandan, yesil altyapi, gelismis ekosistem hizmeti saglanmasi igin bu ekosistem yénlerini iyilestirmeyi amaclamaktadir.

Kent agaglari, halka acik yesil alanlar, yesil koridorlar, bahgeler ve parklar daha yasanabilir, saglikli ve direncli sehirler yaratmak
icin gerekli NbS'lerdir (UNECE, 2021). Yesil altyapinin pratik bir sekilde uygulanmasi, Avrupa'da iklim degisikliginin azaltiimasi
ve uyumu, surdurilebilir kentlesmenin gelistiriimesi, ekosistemlerin ve bunlarin iglevlerinin eski haline getiriimesi ve diger coklu
faydalarin saglanmasi i¢in yaygin bir NbS yaklasimidir (Capotorti vd., 2015; Bona vd., 2023).

Adacli daha fazla yesil alan (6rn. halka agik yesil alanlar, bahgeler ve parklar), yagislar icin daha fazla sizma kapasitesi ve
daha az kentsel is1 adasi etkisi anlamina gelir (UNECE, 2021; WB, 2021b). Benzer sekilde, yerlesim yerlerindeki kara yollari,
demiryollari ve yesil koridorlar boyunca uzanan dogrusal agaglar, isi dalgalarini azaltir ve biyogesitlilik icin yasam alanlarini
birbirine bagdlar (WB, 2021b). Ayrica, botanik bahgeleri ve arboretumlar da iklim degisikliginin hafifletiimesini ve adaptasyonunu
destekleyebilir.

Genel olarak yerlesim yerlerindeki kent adaglari, halka agik yesil alanlar, yesil koridorlar, botanik bahgeler, arboretumlar,
bahgeler ve parklar (Sekil 8-9) vatandaslari sel ve heyelanlardan koruyarak hava kirliligini onler, rekreasyonu ve halk saghgini
destekler, saglikli bir cevre saglayarak karbon tutma ve depolama yoluyla iklim degisikliginin azaltiimasina katkida bulunur ve
sehir glrlltisind azaltir (UNECE , 2021).
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Sekil 8. Ankara'da agagli sehir parklari, Tirkiye (Fotograf: Aykut ince).

Ek olarak, BM Habitat Ill'iin “Yeni Kentsel Giindemi” NbS'leri kentsel ve bélgesel kalkinma ve planlama siireglerine entegre
etmeyi amaclamaktadir (BM, 2017b). 11 Nolu Sirdurilebilir Kalkinma Amaci ise "6zellikle kadinlar, g¢ocuklar, yashlar ve
engelliler igin giivenli, kapsayici ve erigilebilir, yesil ve kamusal alanlara evrensel erisim saglamayi amaglamaktadir." Bu
nedenle, kentsel agaclar, halka agik yesil alanlar, yesil koridorlar, botanik bahgeler, arboretumlar, bahgeler ve parklar 2030
Strdurdlebilir Kalkinma Hedeflerine ulasmada kritik neme sahiptir.

A

Sekil 9. Westside Rekreasyon Merkezi, Park ve Oyun 'AlanT, Gainesville, FL, ABD (Fotograf: Dr Qaglar' Bassdilli).

5.2.2. Dogal altyapi

iklim degisikligi, asiri hava olaylarinin, afetlerin (6rn. sel, yagis modelleri ve bunlarin dagilimi, erozyon, toprak kaymalari, sicak
hava dalgalari, kuraklik ve ¢idlar) sikligini ve yogunlugunu ve sehirlere (yerlesim yerlerine) zararini etkiler (WB, 2021b). Bu
zorluklar, sehirlerin iklim degiskenligi altindaki dayanikliigini azaltmakta ve gelecekte sehir nifusunda beklenen artis géz
onine alindiginda sehirleri daha savunmasiz ve hassas hale getirmektedir. Tahminlere gore, sehirlerin niifusu 2050 yilina
kadar 6,6 milyar kisiye veya niifusun ylzde 70'ine ulasacaktir (BM, 2018). Bu nedenle, kentsel ve kent gevresindeki ormanlarin
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afet riskinin azaltiimasi, tagkin kontrolii, halk sadligi ve refahindaki rolli gelecekte daha fazla 6nem kazanacaktir. Bu husus
UNFCCC, Paris Anlagmasi, SDG'ler ve diger girisimlerin hedeflerine ulasmasinda da hayati dneme sahiptir. Sehir ormanlari
(kent ormanlari) ve yerlesim alanlari ile dogal alanlar arasinda bulunan ormanlar (peri-urban forest) gliniimiizde Avrupa’da
(Bona vd. 2023) ve Tiirkiye’de NbS tedbirleri olarak kullaniimaktadir.

NbS'lerin, kentsel ve kent cevresindeki alanlarda iklim degisikligi ile ilgili sorunlarin ele alinmasi ve ¢dziilmesinde kritik rol
oynayabilecegi degerlendiriimektedir (Kabisch vd., 2015; Raymond vd., 2017). Kentsel ve kent gevresindeki ormanlar, sehir
sorunlarini ele almak ve yesil, strdUrllebilir ve direngli sehirler gelistirmek igin uygun maliyetli, bitinlestirici ve stratejik
NbS'lerdir (UNECE, 2021). Kentsel ve kent gevresindeki ormanlarin olusturulmasi veya eski haline getirilmesi (Sekil 10), iklim
degisikliginin olumsuz etkileriyle miicadele etmek igin iklim degisikligi azaltim ve uyum igin mikemmel bir dogal altyap olabilir
(Bastin vd., 2019; Cimburova ve Pont, 2021). Ornegin, yeniden ormanlagtirmanin kiiresel potansiyeli ve kapsami ile ilgili bir
galisma 10,9 + 2,8 milyon hektari kapsayan 7.595 sehir alaninin yiizde 17,6'sinin agaglandirma igin uygun oldugunu ve
buralarda yapilacak agaclandirmalarin toprakiistii biyokiitle artimi yoluyla yilda 82,4 + 25,7 milyon ton CO2e sera gazi
emisyonunu dengeleyebilecegini ortaya koymustur (Teo vd., 2021).

Sekil 10. Denizli kent ormani, Tiirkiye (Fotograf: Aykut ince).

Ek olarak, kentsel ve kent gevresinde ormanlarin olusturulmasi veya restore edilmesi, biyogesitliligin korunmasi, sicak hava
dalgalarinin azaltiimasi ve yagmur suyunun bosaltiimasi (Kabisch vd., 2015; Keeler vd., 2019) ile rekreasyon, eko-turizm, ve
biyogesitlilik i¢in habitatlar olusturarak ekosistem hizmetlerini iyilestirebilir. Yine, asiri hava olaylarinin ve kurakligin etkilerinin
azaltimasi ve hava kalitesinin iyilestiriimesi gibi diger ekosistem hizmetlerinin gelistirimesine katki verebilir (Samson vd.,
2017).

Ayrica, nehir kiyisi veya taskin yataklari da dahil olmak tizere kentsel ve kent gevresindeki ormanlar, su hizini azaltarak, akisi
geciktirerek, rizgar hizini yavaslatarak ve topradi koruyarak sel, firtina ve toprak kaymasi gibi dogal afetleri ve tehlikeleri
azaltmak igin yerlesim yerleri igin kritik Sneme sahiptir (WB, 2021b).

Bunlara ilaveten kentsel ve kent gevresindeki ormanlar (drnegin terapi ormanlari) halk sagligini ve insan refahini iyilestirebilir,
hava sicakligini azaltabilir, kirliligi 6nleyebilir (Song vd., 2018; Richards vd., 2020), yerlesim yerlerinde isiyi diizenler ve
gurdlttyd azaltir (Hartig vd., 2014).

Ancak, yalnizca surdurlebilir, saglikli ve islevsel kentsel ve kent gevresindeki ormanlar ekosistem hizmetleri saglar (Esperon-
Rodriguez vd., 2022), halk sagligina ve insan refahina katkida bulunur (Colfer vd., 2006; Stolton ve Dudley, 2009), NbS olarak
hizmet eder ve iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle micadele eder. Bu anlamda, Sekil 11, kentsel ve kent cevresindeki
ormanlarin faydalarini sunmaktadir.
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Sekil 11. Kentsel ve kent gevresindeki ormanlarin faydalari (UNECE, 2021).

2020'de Johan Ostberg ve Cecil Konijnendijk tarafindan gelistirilen 3-30-300 kuralininin yerlesim yerlerinde iklim degisikliginin
olumsuz etkileriyle miicadele etmenin ve daha gevreci, daha saglikli ve daha dayanikli sehirler ingaa etmenin miikemmel ve
pratik bir drnegi olabilecedi dederlendiriimektedir. Herkesin ikamet etti§i yerden en az (¢ olgun agag/bitki gérmesini,
mahallelerde agag/bitki 6rtiisti ortlistinliin en az ylizde 30 olmasini ve en yakin kamusal yesil alana en uzak mesafenin 300
metre olmasini 6neren kuralin, FAO-SEC bdlgesindeki sehirlerin yapisi ve niifusuna bagl olarak yerel baglama
uyarlanabilecegi dngdrilmektedir.

5.2.3. Ormanlarin digindaki agaglar

Tarim arazileri, otlaklar ve sulak alanlardaki agaclar gibi ormanlarin digindaki agaglar, ekosistem hizmetleri saglayarak ve
{iretim alanlarini destekleyerek iklim degisikligi azaltim ve uyumda gok dnemli bir rol oynar. Ornegin, ekili alanlarda ve sulak
alanlardaki nehir kenari ormanlari/agaclari, ekili alanlardaki koruyucu kusak ve rlizgar perdeleri, tarimsal ormancilik,
destekleyici/karma ekim, yakacak odun i¢in agacliklar, otlaklardaki daginik tek tek agaglar, yerlesim yerlerinin etrafindaki yesil
kusaklar, mezarliklardaki agaglar, kamu binalarinin bahceleri ve aile evleri, ve yollar boyunca bulunan agaglar, orman digindaki
adagclara 6rnektir. Bu agaclar biyogesitlilik igin yasam alanlari saglarlar, iklim degisikligi azaltim ve uyuma katkida bulunurlar,
hayvanlar i¢in yem saglarlar, yenilenebilir odun kaynaklari ve odun disi orman drlinleri iretirler ve tarim ve hayvancilik Gretimini
arttinirlar. Bunlara ek olarak, ormanlar disindaki agaglar toprak yapisinin iyilestiriimesine (drnegin cesitli faktorlerle topragi
glibreleme ve nem igerigini artirma), erozyunu digtrme, peyzajin stirdurilebilirligini destkleme, mikrokilimayi diizenleme, hava
kirliligini 6nleme, toz firtinalarini ve gurdltlyl 6nleme, ve bunlara benzer bir ¢ok (rlin ve ekosistem hizmetine katki verirler
(Chakravarty vd., 2019; Skole vd. 2021).
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5.3. Ekosistem tabanli yonetim yaklagimlari

5.3.1. lyilestirilmis orman yonetimi

lyilestirilmis orman yénetimi (IFM), ormanlarin iklim degisikligini azaltma potansiyelini iyilestirmek icin karbon havuzlarindaki
karbon stoklarini artiran ve sera gazi emisyonlarini azaltan gesitli silvikiltlrel faaliyetleri kapsayan NbS yaklasimlari, 6zellikle
NCS'ler kapsaminda pratik bir metodolojidir (Griscom vd., 2017; Fargione vd., 2018; Drever vd., 2021; Kaarakka vd., 2021).

Bu silvikiilturel faaliyetler sunlari igerebilir;

. Bakim (ér. Mescere bakimlari ve yakit ydnetimi icin seyreltme, hasat edilmis odunlari gikarmak igin hayvan giiciiniin
kullanilmasi ve toprak Uzerindeki etkiyi azaltmak igin odun disi orman (rlnleri) ve hasat (lretim) yogunlugunun
azaltiimasi,

. Degisik yasli orman yapisinin tesvik edilmesi ve segme ve devamli orman isletmeciliginin desteklenmesi,

. Karisik orman mescerelerinin olusturulmasi ve altta kalan ikincil tirlerin giiglendirilmesi (Sekil 12),

. Toprak bozulmasinin ve asiri toprak hasarinin en aza indirilmesi,

. Mescerelerde odunsu kalintilarin (kiit(ikler, devrilmis agaclar, dikili kurular) tutulmasi (Kaarakka ve al., 2021),

. Saha hazirlig,

. Otsu ve odunsu tlirlerle miicadele,

o Giibreleme,

) Hasat edilmis agag urtinleri (Shephard vd., 2022).

IFM, olagan is senaryosuna kiyasla biyokiitle, 610 odun ve toprakta daha fazla ek karbonun tutulmasina ve depolanmasina izin
verir. IFM ayrica iklim miizakereleri kapsaminda gelisen emisyon ticareti kapsaminda denklestirme kredileri kazanmak ve
orman gelirlerini artirmak igin yararli bir strateji islevi de gérebiir. Ornegin, karbon 6deme sistemlerinin varliginda (orman karbon
piyasalari ve ekosistem hizmetleri igin 6demeler), hasat iglemlerinin ertelenmesi orman getirilerini artirabilir. Bir ¢alisma,
Amerika Birlesik Devletleri'nin glineyindeki edik cam (Pinus elliottii) ormanlarinda hasat on yIl ertelenirse arazinin beklenen
degerinin yiizde 56-92 oraninda artabilecegini ortaya koymustur (Koirala vd., 2022).

Sekil 12. Yenice'deki dogal karisik ormanlar, Tiirkiye (Fotograf: Aykut ince).

5.3.2. Dogal orman yonetimi ve gelistirilmis plantasyonlar

Dogal orman yo6netimi, azaltiimis tomruk/hasat etkisi, Uretim faaliyetlerinin yapiimadigi alanlarin belirlenmesi ve idare
muddetleri uzatiimig retim ormanlarini ifade etmektedir (Fargione vd., 2018; Roe vd., 2021). Ormanlarda gérilmesi muhtemel
hasat (Uretim) zararlarinin etkisinin azaltiimasi ve agaglarin idare middetlerinin uzatilmasi, iklim degisikligini 6nemli dlgiide
azaltma potansiyeli sadlar (Fargione vd., 2018). Gelistirilmis plantasyonlar, canli biyokiitledeki karbon stoklarini artirmak iin
esit yasl yonetilen ormanlarda uzatiimig rotasyon uzunlugunu (idare siiresini) kapsar (Sekil 13). Ornegin, yillik biyokitle
biylmesi hasat igin maksimum kapasitesine ulastiginda, rotasyon uzunlugu (idare stiresi) ekonomik rotasyondan biyolojik
rotasyon yasina kaydirilabilir.
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Sekil 13. Ayni yasli ormanlarda idare siiresinin uzaltiimasi (Fotograf: Aykut ince).
5.3.3. Uyarlanabilir orman yonetimi

iklim degisikliginin etkilerinin mekansal cesitliligi, dag, vadi, tagkin yatagi, kiyl ve ¢dl ormanlari igin uyum dnlemlerinin
gelistiriimesini gerektirmektedir. Ulusallyerel izleme sistemleri tarafindan desteklenen uyarlanabilir orman yénetimi, orman
kirlganhigini azaltmak ve orman Uretkenligini sirdirmek icin temel, esnek, tepkisel ve dngérill bir yaklasimdir. Yonetim
kararlari sunlari igerebilir:

Degisen yagis ve sicaklik riskine gore idare miiddetlerindeki degisiklikler;

Dikilen fidanlarin hayatta kalma oranlarini iyilestirmek igin ekim mevsimlerindeki degisiklikler;

Tamamlama ekimleri ve dikimleri yoluyla dogal genclesmenin desteklenmesi,

iklim degisikliginin etkilerine karsi kirilganigi en aza indirmek igin yerel agag tiirlerini ve varyetelerini dikmek;
Ormanlarin orman yanginlarina, zararlilara ve patojenlere karsi kirilganliginin degerlendirilmesi ve koruma icin
stratejiler gelistiriimesi (FAO, 2010c).

5.3.4. Entegre (surdiiriilebilir) dogal kaynak/arazi yonetimi

Entegre dogal kaynak ydnetimi veya entegre (strdUrilebilir) arazi yénetimi, iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle bitlinsel
olarak micadele etmek igin strdirtlebilir orman, arazi, su ve biyolojik kaynak ve havza/mikro havza ydnetimini uygulamak
amaciyla paydaslar arasinda saglanan koordinasyon ve igbirligidir.

Entegre (surdrUlebilir) dogal kaynak/arazi ydnetiminde orman kaynaklarinin kullanimi, belirli bir verimli peyzaj olusturan diger
kaynaklarin kullanimi ile entegre edilmistir. Omegin, agalar, tiretim alanlarini, ekosistem hizmetlerini ve biyolojik gesitlilig
desteklemek ve afet riskini azaltmak igin diger arazi kullanim tirlerine (yani ekin alanlari, otlaklar, sulak alanlar ve yerlesim
yerleri) entegre edilebilir. Ayni zamanda kaynaklar, ilgi alanlari ve hedefler stirdirilebilirlik ilkelerine dayali olarak biitiinlestirilir.
Entegre (surdurilebilir) dogal kaynak/arazi yonetimi, havzalarin durumunu ve yoksul kirsal gegim kaynaklari iyilestirird arazi
bozulmasi ve ormansizlagmay azaltir, strddrtlebilir iklim-akilli tarimi gelistirir ve somut ekonomik faydalar saglar.

5.3.5. Dogal genglestirme ve destekli dogal genglestirme

Dogal genclestsrme (Sekil 14), ana adaglardan diisen tohumlardan gelisen ve yerinde gimlenen veya kitliklerden ve koklerden
filizlenen fidanlar ile ormanlarin yeniden olustugu suregtir (Forest Research, 2023). Dogal genglestirme, agaglandirmaya gére
daha uygun maliyetli olup (Crouzeilles vd., 2020), daha dayanikli ve biyolojik cesitlilige sahip ormanlar saglar (Chazdon ve
Uriarte, 2016).

Destekli dogal genglesme yenileme (assisted natural regeneration-ANR), tiraglama kesime tabi tutulmugs ormanlarin gevrede
yetisen agaclardan yararlanarak rehabilite edilmesi olarak tanimlanabilir (Cevre ve Dogal Kaynaklar Bakanhgi, 2023). ANR,
ormansizlastiriimig veya bozulmus arazilerin dretkenligini ve ekosistem islevlerini etkili bir sekilde artiran basit, diistik maliyetli
bir restorasyon yontemidir. Yontem, toprak bozulmasi, yabani ot tiirleriyle rekabet ve tekrar eden rahatsizliklar (yangin, otlatma
ve odun hasadi gibi) gibi dogal genglestirmenin 6nlindeki engelleri kaldirarak veya azaltarak dogal ardisik siirecler degistirmek
yerine hizlandirmayr amaglar (FAO, 2023). Dogal genglestirme ve ANR, dogal fidanlarin yetersiz oldugu durumlarda
zenginlestirme (tamamlama) dikimiyle de desteklenebilir. Bu, yalnizca dikime dayanmaktan daha uygun maliyetlidir ve kok
sistemi zaten yerinde oldugundan daha yuksek bir basari oranina sahip olma ihtimali artacaktir. Bu miidahale iklim direncini
ve karbon tutulmasini destekler, arazi bozulmasini azaltir ve yer Ustli ve yer alti biyolojik ¢esitliligi iyilestirir (Sohlo, 2017).
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Sekil 14. Dogal genglestirme, Dursunbey, Balikesir, Tiirkiye (Fotograf: Aykut ince).
5.4. Konu 6zelinde ekosistemle ilgili yaklagimlar

5.4.1. Ekosistem tabanli uyum

EbA (ecosystem-based adaptation), insanlarin iklim degisikligine uyumunu kolaylastirmada ekosistem hizmetlerinin rolini ele
almak icin gelistirilen NbS yaklagimlarinin alt kimelerinden biridir (Staudinger vd., 2012; Locatelli vd., 2011).

EbA, "insanlarin iklim degisikliginin olumsuz etkilerine uyum saglamasina yardimci olmak icin genel bir uyum stratejisinin bir
pargasi olarak biyolojik gesitlilik ve ekosistem hizmetlerinin kullanimasidir" (CBD, 2009). EbA'nin baska bir tanimi “yerel
topluluklar igin coklu sosyal, ekonomik ve kiltiirel ortak faydalari dikkate alan genel bir uyum stratejisinin bir pargasi olarak
ekosistemlerin strdurlebilir yonetimi, korunmasi ve restorasyonu” seklinde tanimlanabilir (CBD, 2010).

EbA Ornekleri arasinda, sel, erozyon, heyelan ve ¢i§ etkilerini azaltmak icin yukar havzalardaki ormanlarin
korunmasi/onarilmasi; toplumu ve altyapiyr firtina dalgalanmalarindan korumak ve kiyi erozyonunu azaltmak igin kiyi
ormanlarini restore etmek; ve iklim degiskenligi altinda peyzaj tretimini artirmak igin birlikte ekim (intercropping) gdsterilebilir
(Seddon vd., 2020a). Sekil 15, EbA igin muhafaza ormanlarinin érneklerini sunmaktadir.

28



5.4.2. Ekosistem tabanli azaltim

EbM (ecosystem-based mitigation), ekosistem islevselligini, insan sagligini ve sosyo-ekonomik givenligi saglamak igin
ekosistemlerde karbon tutma ve depolamaya ve sera gazi emisyonlarindan kaginmaya odaklanir (Sekil 16). EbM, emisyon
kaynaklarini azaltmayi, yutak alanlarini artirmayi, kiiresel faydalar saglamayi ve iklim degisikliginin uzun vadeli etkilerinden
kacinmayi amaglar (Locatelli vd., 2011; Staudinger vd., 2012).

Ornegin, bir NbS olarak EbM, ormanlarin bagka kullanim alanlarini déniismesini (ormansizlasma) engellemeyi (6rn. dogal
ekosistemleri ve plantasyonlari kayip ve bozulmaya karsi korumak), bozulmus ekosistemleri SOY ve CSF metodolojilerini
kullanarak eski haline getirmeyi, karbon yutaklarini gelistirmek igin sera gazi emisyonlarini azaltmayi ve karbon tutma ve
depolamay! kolaylastirmayt igerebilir (UNEP ve IUCN, 2021; Shephard vd., 2022).

Ormansizlagsmanin dnlenmesi (ormanlarin farkli arazi kullanimlarina dénisiminin énlenmesi), insan kaynakli orman arazisi
donlistiminden kaynaklanan mevcut ormanlarda depolanan karbonu korur (Fargione vd., 2018). Ek olarak, azaltilmis
ormansizlasma ve REDD+, gelismekte olan ilkelerde ormansizlasma ve orman bozulmasindan kaynaklanan emisyonlari ve
korumanin rolind, ormanlarin surdirilebilir yonetimini ve orman karbon stoklarinin arttirimasini amaglayan EbM'nin
mukemmel 6rnekleridir. Ormanlarin korunmasi, restorasyonu ve sirdurilebilir yonetimi, karbon déngusuntin ve kiresel iklim
duzenlemesinin sadlikli isleyisini saglamak igin kritik Gneme sahiptir (Cohen-Shacham vd., 2016).
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$Sekil 16. EbM igin Burdurdakl (Turk|ye) dogal ormanlarm ve Istanbul dakl plantasyonlarm korunmaS| (Fotograf Aykut Ince)

5.4.3. Ekosistem tabanli afet riski azaltma

Eko-DDR (ecosystem-based disaster risk reduction) "Sirdurilebilir ve direngli kalkinmayi saglamak amaciyla, afet riskini
azaltmak icin ekosistemlerin strdirdlebilir ydnetimi, korunmasi ve restorasyonu" dur. (Estrella ve Saalismaa, 2013). Eco-DRR
yaklasimi, toplumlarin tehlikelerin etkilerini daha iyi ydnetme ve bunlardan kurtulma kapasitelerini artirarak tehlikelerin etkilerini
en aza indirmeye odaklanir (Renaud vd., 2013). Eko-DDR, EbA ve EbM ile baglantil olan ve agikca sel, toprak kaymasi, yangin
ve ¢I§ gibi belirli tehlike olaylarina odaklanan bir politika ve pratik yaklasimdir. EbA ve EbM'den farkli olarak Eco-DRR
yaklagimi, depremler gibi iklim degisikligi veya iklim degiskenligi ile ilgili olmayan tehlikeleri de ele alir (Renaud vd., 2013). Eko-
DRR yaklagimina érnek olarak su havzalarinin sel, heyelan, ¢i§ ve erozyondan korunmak igin restorasyonu ve buyik dlgekli
orman yanginlarini dnlemek igin yangina dayanikli yerel agag tirlerinin kullaniimasi verilebilir (Cohen-Shacham vd., 2016).

5.4.4. iklim uyum hizmetleri

EbA'dan daha genis bir kavram olan iklim uyum hizmetleri (climate adaptation services-CAS), ekosistem kapasitesini
destekleyen hayati ekolojik mekanizmalari ve 6zellikleri anlamaya odaklanarak, ekosistem hizmetleri kavramini tamamlamayi
ve iklim degisikligine uyum igin segenekler gelistirmeye katkida bulunmayi amaglar. CAS, saglikl ekosistemlerin ek degerini,
bu ekosistemlerin iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle, 6zellikle de ekosistem direnciyle micadele etmesini destekler (Lavorel
vd., 2015).
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5.5. Ekosistem koruma yaklagimlari

5.5.1. Alan bazli koruma ve korunan alan y6netimi

Biyogesitliligin korunmasi, iklim degisikligine uyum igin esastir. Korunan alanlarin olusturulmasi, iklim degisikliginin olumsuz
etkileriyle miicadele etmek ve daha direncli ormanlari ve ekosistem hizmetlerini kolaylastirmak ve biyocesitliligin korunmasi
icin yasam alanlari saglamasi agisindan NbS'lerin en iyi drneklerinden birisidir (Sekil 17). Bu baglamda, alan bazli koruma ve
korunan alan yénetimi, belirli alanlarin ve énemli tirlerin korunmasini saglayarak “korunan alanlar” igin en iyi imkanlardan birini
olusturur (Sekil 18).

Alan bazli korumay destekleyen NbS'lerin 6zel uygulamalari arasinda korunan alanlar olusturulmasi, habitat pargalanmasini
dnlemek icin otoyollar boyunca ekosistem kopriileri kurulmasi, agag dikiminin guglendirilmesi, sulak alan tampon bdlge
uygulamalarinin gelitiriimesi ve yaban hayati icin yiyecek/yem destegi saglanmasi yer alir. lyi yonetilen korunan alanlar, havza
islevselligini koruyabilir, dogal ¢evreyi koruyabilir ve insanlarin dogayla baglanti kurmasi igin firsatlar saglayabilir. Agac dikimi,
tozlayicilar (pollinators) ve cesitli tiirler icin temel gida, gdlge, yasam alani ve koridorlarin saglanmasini destekler. Ayrica su
yollarini gevreleyen alanlari dengeleyebilir, erozyonu 6nleyebilir ve tortuyu (sediment taginimini) filtreleyebilir (Dropkin vd.,
2017; USDA, 2023).

Ekosistem ve peyzaj temelli koruma yaklagimlari, dogal habitatlardaki farkli yerel agag tirlerini ve bunlarin genetik biyolojik
cesitliligini korumak icin biitincil bir bakis agisi sadlar. Ekosistem ve peyzaj temelli koruma yaklasimi, sosyal, kiiltirel, evresel
ve ekonomik islevleri olan yerli agag turlerinin yerel popilasyonlarinin varligini ve sirdrlebilirligini saglayarak, zengin agag
tiird cesitliligine sahip dstik rakimli araziler igin ¢ok uygundur.

$Sekil 18. Yedigdller Milli Parki, Bolu, Turkiye ve Yazili Kanyon T

abia't.Park|, Isparta, ijrkiye (Fotograf: Aykut ince).

Hedeflenen tire 6zgl bir koruma yaklasimi, dogal dagilim araliklari, nadirlik ve tehlike altindaki diizey, endemiklik,

agaclandirma programlari, ekonomik katki ve sosyal ve gevresel degerler gibi cesitli kriterlere dayali olarak farkl
popllasyonlarin tiir igi korunmasidir (Sekil 19 ve Sekil 20).
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Sekil 19. Anadolu yaban koyunu (Fot
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oraf: ykt-ihce). Sekil 20. Baykus, Datga, Mugla, Ttrkiye (Fotogaf: Aykut ince).
5.5.2. Yerel agag tiirlerinin yardimli gogli

Dogal ormanlarin, iyi uyum sagladiklari iklimleri "takip edecek" kadar hizli bir sekilde gé¢ etmesi olasi degildir ve en azindan
kisa vadede, genetik adaptasyona veya plastisiteye goére hareket etmek zorunda kalacaklardir. Arastirma ve bilimsel
calismalara dayali olarak, dogal ormanlar, gelecekte go¢ etmesi muhtemel alanlara tohum ekimi veya polen sagilimi ile
desteklenebilir. Ote yandan, plantasyonlarda yetistirilen agaglar, insanlar tarafindan, tohum veya fidan olarak, gelecekteki
iklimin gereksinimleri karsilamasinin beklendigi yerlere taginabilir. Bu, gelecekte iklim degiskenligi icin tohum depolama ve
islahini da igerir. Yerli agag tirlerinin ve tiirler icindeki popUlasyonlarin yardimli gog, iklim degisikligine karsi potansiyel kritik
bir tepki olarak kabul edilmektedir. Yardiml gég, tlrlerin henliz bulunmadigi alanlara taginmasini ve tirler i¢inde daha uygun
popiilasyonlarin getirilmesini igerir. Iyi uyum saglamis popiilasyonlari tasimak, biiyiik genetik degiskenlige sahip birok tiirde,
hareketli tirlerden muhtemelen daha iyi bir stratejidir. Destekli gé¢, uygun bir izleme sistemiyle (FAO, 2015) dikim igin orman
uretim materyalinin ulusal sinirlarin tesine taginmasini gerektirebilir.

5.5.3. lyilestirilmis yangin yonetimi

lyilestirilmis yangin yénetimi (IFM-improvement fire management), iklim degisikligi azaltim ve uyum stratejileri igin esastir (Sekil
21). IFM, yakit yénetimi (yani bakim, yabani ot temizleme ve 6lU 6rtii kontroll), yangin olusum tahmini, yangin énleme, yangin
algilama, ilk miidahale ve sdndlrme ve yangin sonrasi orman restorasyonu gibi hususlari igerir.

Yanginin yayllmasina kars! direngli ve yanginin olusumuna direngli, yangina dayanikli ormanlarin tesvik edilmesi, iyilestirilmis
yangin yonetiminin ayrilmaz bir parcasidir. Bu, érnegdin, yangina egilimli bitki tUrlerindeki biyokitleyi ydneterek veya
ormanlardaki bu bitki tirlerinin oranini/varigini azaltarak yapilabilir (FAO, 2013). Dahasi, orman yangini koruma sistemleri,
mevcut ve gelecekteki yangin rejimlerinin analizini, uyum saglamis tiir kompozisyonu, bitki rtiisiinli ve orman yapisi gibi daha
etkili orman yangini koruma konseptlerinin gelistiriimesini ve uygulanmasini, etkili ve mobil yangin séndirme sistemlerinin
gelistiriimesini, yangin sdndlirme, biyolojik gesitlilik ve taskin kontrolli icin su kaynaklarinin iyi yonetiimesini, ormanlara yakin
goletlerin tesis edilmesini ve tim paydaglar ve yerel halkla isbirliginin gelistiriimesini icermelidir. Ayrica, belirlenmis yangin
metodolojisinin kullanilmasi, miidahale edilen arazilerde yiiksek yogunluklu orman yangini riskini yirmi yil boyunca azaltir ve
uzun vadede sera gazi emisyonlarini dengeler. Gelismis yangin yonetiminin dncelikli karbon faydasi, agaglarin dliimiine neden
olan yanginlardan kaynaklanan net ekosistem tretiminin azalmasinin 6nlenmesidir (Fargione vd., 2018).
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Sekil 21. lyilestirilmig yangin yénetimi, izmir ve Mugla, Tiirkiye (Fotograf: Aykut ince).
Yakin zamanda gelistirilen “The Landscape Fire Governance Framework- Peyzaj Yangin Yonetisim Cercevesi”, stratejileri ve

politikalari kiresel degisime uyarlamak icin yol gdsterici ilkeleri belirleyen énemli bir kaynak rolli oynamaktadir.8

5.5.4. Zararl ve hastalik yonetimi

Orman zararlilari ve hastaliklarinin dagiimindaki degisiklikler tehdit olusturmaktadir. Zararlilar ve hastaliklar yonetmek ve
yaylimalarini 6nlemek, iklim degisikligi karsisinda ormanlarin saglikli kalmasina yardimel olacaktir. En etkili yaklagim, zararli
popilasyonlarini kabul edilebilir seviyelerde tutmak icin tasarlanmig ekolojik ve ekonomik agidan verimli ve sosyal olarak kabul
edilebilir 5nleme, gdzlem ve miicadele dnlemlerinin bir kombinasyonu olan entegre zararli yonetimidir. Onleme tedbirleri sunlari
igerebilir:

Saha kosullarina uygun tiir ve varyetelerin segimi;

Dogal genglestirmeyi kullanma;

Zararli poptlasyonlarini azaltan dikim ve seyreltme uygulamalart;

Dogal diismanlari tercih etmek;

Zararlllara kars! biyolojik miicadele ydntemleri gelistirmek;

Kontrol faaliyetlerinin ne zaman gerekli oldugunu belirlemek icin gérsel inceleme ve yakalama sistemleri kullanarak
zararli poptlasyonlarinin izienmesi (FAO, 2013); ve

. Yerel halk ve ilgili paydaglarla isbirligi saglanmasi.

5.5.5. Yash ormanlarin korunmasi

Yasli ormanlar kesinlikle korunmalidir. Yasl ormanlar, biyolojik gesitlilik ve kritik ekosistem hizmetlerinin saglanmasi igin biyik
énem tasirken, dnemli miktarda karbon stoklarina sahiptir ve karbonu atmosferden uzaklastirir. istisnai derecede yiiksek ve
benzersiz biyolojik cesitlilik degerleri gdz online alindidinda, yash ormanlarin haritasini ¢ikarmaya ve koruma rejimlerini
olusturmaya hala ihtiyag vardir (Sekil 22). Ayrica, biyogesitliligin korunmasi igin dikili veya devrik dli ve kuru agaclar da
korunmalidir. Ayrica, biyogesitliligin korunmasi ve su tretimi igin ormanlara bitisik veya orman ici agik alanlar ayrimalidir.

Sekil 22. Kiirecik ormanlari (Fotograf: Aykut ince).

8https://www.wildfire2023.pt/conference/framework
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6. NbS'lerin FAOSEC bolgesinde uygulanabilirligi

Bu Rehber FAO-SEC bdlgesi igin gesitli kiiresel NoS 6rnekleri icermektedir. Ancak, tlim NbS'ler her ilkede gegerli degildir.
Tablo 3, llke bagina mevcut kiiresel NbS eylemlerinin bir kismini géstermektedir. Ornegin, ekosistem restorasyonu, ekolojik
mihendislik, yesil altyapi, dogal altyapi, orman disindaki agaclar, EbM ve alan bazli koruma ve korunan alan y6netimi, alt
bélge ulkelerinde en yaygin NbS'lerdir. Ayrica, Turkiye dogal genglestirme ve ANR, EbA, iyilestirilmis yangin yonetimi ve zararli
ve hastalik yonetimi uygulamaktadir. FLR, iyilestiriimis orman y6netimi, dogal orman ydnetimi ve iyilestirilmis plantasyonlar,
uyarlanabilir orman yénetimi, entegre dogal kaynak yonetimi, dogdal genclestirme ve ANR, EbA, Eco-DDR, iklim uyum
hizmetleri, yerli agag turlerinin destekli gdglnl uygulamak igin ek ¢abalara ihtiyag vardir.

Tablo 3. Alt bolgede uygulanabilir kiiresel NbS'ler

Mevcut NbS

Kiiresel
NbS
Yaklagimi

Ekolojik
(ekosistem)
restorasyon

Altyapi ile
ilgili

Ekosistem
tabanh
yonetim

Konu
ozelinde
ekosistemle
ilgili

Ekosistem
koruma

Kiiresel NbS Eylemi

Ekosistem
restorasyonu (1)
FLR (2)

Ekolojik miihendislik
©)

Yesil altyapi (3)
Dogal altyapi (4)
Ormanlarin
disindaki agaglar (5)
Iyilestiriimis orman
yonetimi (6)

Dogal orman
ybnetimi ve
iyilestirilmis
plantasyonlar (7)
Uyarlanabilir orman
yonetimi (8)

INRM (9)

Dogal genglestirme
ve ANR (10)
Ekosistem  tabanl
uyum hizmetleri (11)
Ekosistem  tabanli
azaltim  hizmetleri
(12)

Ekosistem  tabanl
afet risk azaltma
(13)

iklim uyum
hizmetleri (14)

Alan bazli koruma
ve korunan alan
y6netimi (15)

Yerel agag trlerinin
yardimli gégu (16)
Iyilestirilmis ~ yangin
yonetimi (17)

Zararll ve hastalik
y6netimi (18)

Yasli ormanlarin
korunmasi (19)

NbS
Eylemi
icin
Uyum
intiyaci

6,7,8,9,
10

11,13,
14

16, 17,
18,19

Azer-
baycan

1,3

3.4,5

12

15

Kaza-
kistan

1,3

3.4,5

12

15

Kirgi-
zistan

1,3

3.4,5

12

15

Kalan NbS'leri uygulamaya ydnelik muhtemel ek ¢abalar asagida listelenmistir:

. NbS'lerin uygulanmasi igin projeler gelistirmek;
. NbS'yi uygulamak igin bosluk, engeller ve ihtiya¢ degerlendirmeleri yapmak;
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Taci-
kistan

1,3

3.4,5

12

15

Tiirkiye

1,3

3.4,5

10

11,12

15,17,
18

Tiirkme-
nistan

1,3

3.4,5

12

15

Ozbe-
kistan

1,3

3.4,5

12

15



Ulkede heniiz meveut olmayan NbS'lerle ilgili uygulamali ifti okullar aracili§iyla demo faaliyetleri yiriitmek;
En iyi uygulamalarin mevcut oldugu diger Ulkelere teknik ¢alisma gezileri diizenlemek,

Ormancilikta bilimsel arastirma yapmak ve NbS'leri sistemlestirmek;

NbS'leri Universite mifredatlarina dahil etmek;

Her seviyedeki tiim paydaslar igin kapasite gelistirme ve bilinglendirme faaliyetleri uygulamak;

Orman ekosistemleri, orman fonksiyonlari ve ekosistem hizmetleri hakkindaki bilgileri gelistirmek;
NbS'leri ve faaliyet alt kiimesini dahil ederek orman politikalarini giincellemek;

NbS eylemlerinin sahiplenilmesini gelistirmek igin katilimci ve tabandan tavana yaklagimlar uygulamak,
FAO Uye Devletleri arasinda NbS uygulamasina iliskin bilgi ve deneyimi yaymak;

NbS uygulamasiyla ilgili ekonomik analiz yapmak;

Ek finansal kaynaklar tahsis etmek;

Projeler ve anlagmalar yoluyla uluslararasi finansmanin seferber edilmesini saglamak.

Ayrica, NbS eylemlerini iyilestirmek ve NbS uygulamasini yayginlastirmak icin agsagidaki yol haritasi uygulanmalidir:

Sorunlu aktorleri ve ilgi alanlarini belirlemek;

NbS deger dnermesi ve sosyal katilim ve ihtiyaglara uyum;

NbS eylemlerini ve ilgili is modellerini tanimlamak;

Bir yonetim planini takiben NbS'leri uygulamak;

Katilimer izlemesini saglamak, NbS eylemlerini degerlendirmek ve kotu niyetli midahaleleri cezalandirmak
(Sonneveld vd., 2018).

Bu baglamda, orman yoneticileri ve uygulamacilari (isletme sefleri), bdlgenin ekolojik kosullari baglaminda farkli arazilerdeki
cografya ve iklim, mevcut finansal kaynaklar, mevcut ve gelecekteki insan kapasitesi ve orman tiirleri gibi yerel kosullari
dikkatlice g6z 6nlinde bulundurarak uygulanabilir NbS 6rneklerini segmeye davet edilmektedir. Segilen NbS'leri uygulayarak,
iklim degisikliginin ormancilik Gzerindeki olumsuz etkisini azaltmaya, sera gazi emisyonlarini azaltmaya, insan refahini
desteklemeye, orman fonksiyonlarini korumaya, ekosistem hizmetlerinin direncini artirmaya, ormanlarin mal ve ekosistem
hizmetlerini sunmaya devam etmesine ve bélgede biyolojik gesitlilik faydalari saglamaya yardimei olabilir..

1. Doga temelli goziimlere mali yatirim ihtiyaglari

NbS'ler, toplumsal zorluklari ele alirken, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden kaynaklanan ek finansal maliyetlerden de
kacinir. Son raporlar, CBD, UNFCCC, UNCCD, Bonn Miicadelesi ve diger girisimler ile hedeflenenlere ulagmak igin NbS'lere
yaplilan kiresel yatirimlarin, daha fazlasina ihtiya¢ duyulsa da, mali yatirim intiyacinin yillik 154 milyar ABD Dolari oldugunu
(ylzde 83 kamu ve ylizde 17 6zel fonlar) ortaya koymustur (UNEP, 2021; 2022b).

NbS'lere gerekli yillik yatirnm miktari, kliresel sicaklik artisini 1,5 °C'de sinirlamak ve biyolojik cesitlilik kaybini durdurmak igin
2025'e kadar minimum 384 milyar ABD Dolari, 2030'a kadar 484 milyar ABD Dolari ve 2050'ye kadar 674 milyar ABD Dolaridir.
Diger taraftan 2022'den 2050'ye kadar kiimulatif olarak 11 trilyon ABD Dolari yatirim ihtiyact bulundugu hesaplanmigtir (UNEP,
2022b).

Ormancilik esasli NbS'ler (6rn. ormanlarin ve orman yénetiminin kurulmasi) igin ihtiyag duyulan kaynak miktari tek basina yillik
203,5 milyar ABD dolari tutarindadir (UNEP, 2021). Baska bir deyisle, NbS'lere yapilan yatirimin yaklasik Ugte ikisi yeniden
ormanlagtirma ve tarimsal ormancilik icin gereklidir. Korunan alanlar igin 1,3 trilyon ABD Dolari (ylzde 12) ve
ormansizlagmanin dnlenmesi igin 290 milyar ABD Dolari gerekmektedir (UNEP, 2022b).

8. Sonug

"FAO-SEC Ulkeleri icin Iklim Degisikliginin Ormancilik Uzerindeki Olumsuz Etkisiyle Miicadeleye Yonelik Doga Temelli
Coziimlerin (NbS'ler) Uygulanmasina iligkin Rehber" kapsaminda, NbS kavrami, kiiresel ve bolgesel gergeveler, girisimler,
platformlar, projeleri ve drnekler, NbS uygulamalari, mevcut kiresel, bolgesel ve ulusal NbS drnekleri, iklim degisikliginin
ormancilik tizerindeki olumsuz etkisiyle miicadele etmek igin uygun NbS yaklagimlari, NbS'lerin alt bdlgede uygulanabilirligi ve
NbS'leri uygulamak icin yatirim ihtiyaglari gézden gegirilmistir.

Rehber dncelikle bilimsel makalelere, politika belgelerine, raporlara, kliresel, bélgesel ve yerel NbS drneklerine ve alt bélgedeki

ulkelerden kaynak kisilerin sosyal, ekonomik ve gevresel zorluklarini agiklayan mevcut bilgi ve deneyimlerine ve éngorilen
¢Ozlimlerine dayanmaktadir.
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Rehber, politika yapicilarin, karar vericilerin ve orman ydneticilerinin ve uygulayicilarin, NbS'ler hakkindaki mevcut kanitlara,
cogunlukla bilimsel makaleler araciligiyla erismesine izin vermektedir. Rehberde listelenen yerel, uygun maliyetli ve
kanitlanmis NbS'ler yalnizca kapsamli planiama ve uygulama eylemlerinin sorumlu bir sekilde hazirlanmasi ve burada belirtilen
sartlara dayaliysa uygulanabilir ve basarili olabilir.

Orman yoneticileri ve uygulamacilari, FAOSEC bélgesinin ekolojik kosullari baglaminda farkli arazilerdeki cografya ve iklim,
mevcut finansal kaynaklar, mevcut ve gelecekteki insan kapasitesi ve orman tirleri gibi yerel kosullari dikkatlice géz dniinde
bulundurarak belirlenen NbS érneklerini segmeye davet edilir. iklim degisikligi, orman yoneticilerine ve uygulayicilarina énemli
ve potansiyel olarak zorlu bir meydan okuma sunmaktadir. Orman ydneticileri ve uygulayicilari, secilmis NbS'leri uygulayarak,
iklim degisikliginin ormancilik (izerindeki olumsuz etkisini ve sera gazi emisyonlarini azaltmaya, insan refahini desteklemeye,
orman fonksiyonlarini korumaya, ekosistem hizmetlerinin direncini artirmaya, ekosistem hizmetlerini gelistirmeye, ormanlarin
uriin ve hizmet saglamaya devam etmesine yardimci olabilir.
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10. Ek: FAO NbS kaynaklari

NbS'lerin Ozellikle Konu Oldugu FAO Yayinlari:

S

Dogayla el ele — Dénustiricd tarim i¢in Doga Temelli Cézimler (fao.org)

Tarimda dogaya dayali ¢dzimler: Yatirimi giivence altina almak igin proje tasarimi (fao.org)

Tarimda dogaya dayali ¢éziimler: Toprak, su ve biyogesitliligin strdirilebilir ydnetimi ve korunmasi (fao.org)
Ormanlar: Su icin Doga Temelli Cozlimler (fao.org)

Tarimsal su yonetimi ve gida givenligi igin Doga Temelli Goziimler (fao.org)

Tarimda dogaya dayali ¢éziimler: Ornek olay ve benimsenme yolu (fao.org)

Haycancilikla ilgili NbSler

7.
8.
9

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.

DiisUk karbonlu hayvancilija yonelik bes pratik eylem (fao.org)

Biyocesitlilik ve hayvancilik sektéri - Nicel degerlendirme yonergeleri (fao.org)

Diinya Hayvancilik: Surdtirtilebilir Kalkinma Hedefleri Yoluyla Hayvancilik Sektériinii Dénistlirmek (fao.org)
Arjantin, Cad ve Mogolistan'da hayvanciligin ekonomisi (fao.org)

Kiiglik 6lgekli canli hayvan Ureticileri igin strdtrllebilir deger zincirleri gelistirmek (fao.org)

Etiyopya Daglik Bolgesi'ndeki kiiglikbas hayvan deger zincirlerinde istihdam potansiyeli yaratmak (fao.org)
Hayvancilik Gretim sistemlerinde ve tedarik zincirlerinde su kullanimi. Degerlendirme yénergeleri (fao.org)
Gida gtivenligini ve gecim kaynaklarini iyilestirmek igin enterik metanin azaltiimasi (fao.org)

Uganda stit sektdriinde duslik emisyon gelistirme segenekleri (fao.org)

Tanzanya st sektoriinde dislk emisyon gelistirme segenekleri - gida givenligi ve gegim kaynaklari igin enterik
metanin azaltiimasi (fao.org)

Kiyi Ekosistemlerinde NbS:

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

Nehirler arasi engellerde balik gegidi tasarimina iliskin FAO/TCF galigtay raporu — Mogolistan ile potansiyel ilgisi olan
farkli Ulkelerden deneyimler.

Deniz koruma alanlari: Balikgilik gegim kaynaklari ve gida glvenligi ile etkilesimler (fao.org)

Dinamik gelisim, degisen demografi, degisen beslenme bigimleri: Asya ve Pasifik'te hizla gelisen gida sisteminin ve
neden srekli hareket halinde oldugunun hikayesi (fao.org)

ikim degisikliginin balikgilik ve su Griinleri yetistiriciligi (izerindeki etkileri: meveut bilgi, uyum ve azaltma
segeneklerinin sentezi (fao.org)

Balikgilik yonetimi egitim kursuna ekosistem yaklasimi (i¢ su diriinleri) — Cilt 1: Kursiyerler igin El Kitabi (fao.org)

Su Urdnleri gesitlendirmesi igin planlama: iklim degisikliginin dnemi ve diger etmenler (fao.org)

iklim degisikligine yanit olarak uyarlanabilir balikgilik yénetimi (fao.org)

Tarim sektdrinde ekosistem tabanli uyum - Gida ve tarim sektérinin iklim degisikligine karsi dayaniklihgini
olusturmak icin doga temelli bir ¢gdziim (NbS) (fao.org)

Su Urdnleri yetistiriciliginde afet risk ydnetimi icin mekansal teknolojilere iliskin rehberlik: Bir El Kitabi (fao.org)
Balikgilik sektoriinde afet midahalesi ve risk yonetimi (fao.org)

Karayipler'de Balikilik ve Su Uriinleri Yetistiriciliginde Iklim Degisikligine Uyum ve Afet Risk Yénetimine iligkin
Protokol (fao.org)

Stirdurtlebilir ve verimli kaynak kullanimi yoluyla Saint Lucia'nin agik deniz balikgihginin ve deger zincirlerinin iklim
degisikligi direncini tesvik etme firsatlari (fao.org)

Filipinler Cumhuriyeti'ndeki sardalya balikgili§i sektdriniin iklime ve diger iklim disi sireglere karsi riskleri ve
kirilganligi (fao.org)

Karayip pelajik parakete avcilari igin iyi uygulamalar rehberi (fao.org)

Deniz koruma alanlarinda katilimci izleme ve degerlendirme: Kuzey ve Bati Afrika'dan deneyimler (fao.org)

Asadl Mekong Havzasinda Balikgilik ve Su Uriinleri Direncini Giiglendirmek ve Erken Uyariyi lyilestirmek igin
Cevresel izleme Sistemi Geligtirme (fao.org)

Asya-Pasifik Blgesinde Iklime Dayanikli Balikgilik ve Su Uriinleri insasi (fao.org)

CARICOM ve daha genis Karayipler bdlgesinde afet riski yonetimi ve iklim degisikligine uyum (fao.org)
Asya-Pasifik'te Mavi Biiyiime icin Yenilik¢i Entegre Tarim-Su Uriinleri Yetistiriciligi tizerine FAO Bolgesel Egitim
Calistay,

Su drdnleri yetistiriciliginde yem dénlisglim oraninin iyilestiriimesi ve bunun sera gazi emisyonlarinin azaltiimasina
etkisi (fao.org)

Balikgilik ve Su Uriinleri Yetistiriciligi Gida Uretim Sistemlerinde Sera Gazi Azaltimina Yénelik Stratejiler ve Pratik
Segeneklere iliskin FAO Uzman Calistay Raporu,
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https://www.fao.org/3/I8499EN/i8499en.pdf
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https://www.fao.org/3/I9705EN/i9705en.pdf
https://www.fao.org/3/I9705EN/i9705en.pdf
https://www.fao.org/3/ca5539en/CA5539EN.pdf
https://www.fao.org/3/i7358e/i7358e.pdf
https://www.fao.org/3/cb3095en/CB3095EN.pdf
https://www.fao.org/3/cb0651en/CB0651EN.pdf
https://www.fao.org/3/cb0651en/CB0651EN.pdf
https://www.fao.org/3/CA2368EN/ca2368en.pdf
https://www.fao.org/3/a1217e/a1217e00.pdf
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cb4205en
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cb4205en
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cb7149en
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cb7149en
https://www.fao.org/3/cb7506en/cb7506en.pdf
https://www.fao.org/3/cb7506en/cb7506en.pdf
https://www.fao.org/3/cb4826en/cb4826en.pdf
https://www.fao.org/3/CA2898B/ca2898b.pdf
https://www.fao.org/3/i6641e/i6641e.pdf
https://www.fao.org/3/i6641e/i6641e.pdf
https://www.fao.org/3/ca5770en/CA5770EN.pdf
https://www.fao.org/3/i4369e/i4369e.pdf
https://www.fao.org/3/ca7038en/CA7038EN.pdf
https://www.fao.org/3/ca7038en/CA7038EN.pdf
https://www.fao.org/3/i7688e/i7688e.pdf
https://www.fao.org/3/i7688e/i7688e.pdf
https://www.fao.org/3/i4697e/i4697e.pdf
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38.

39.
40.
41.
42.

Sulama sistemleri icinde balikgiliin bitiinlesmesini ve bir arada var olmasini tesvik etmek igin bir ekosistem
yaklasimi (fao.org)

Su Muhasebesinde Alinan Dersler (fao.org)

Diinya Balikgiliginin ve Su Urtinleri Yetistiriciliginin Durumu 2022- Mavi Donlstime Dogru (fao.org)

i¢ su balikgilii igin habitat rehabilitasyonu (fao.org)

Akdeniz kiy lagunleri: strdrilebilir ydnetim ve su urlnleri yetistiriciligi, avlanma balik¢ii§i ve gevre arasindaki
etkilesimler (fao.org)

NbS ve Ormancilik:

43. Orman-su yonetimi rehberi (fao.org)

44, Hareket halindeki havza yonetimi (fao.org)

45, Diinya Ormanlarinin Durumu Genetik Kaynaklari Tematik Calismasi (fao.org)

46. Akdeniz Ormanlarinin Durumu 2018 (fao.org)

47, Orman ve su baglantisini ilerletmek - Kapasite gelistirmeyi kolaylastirma kilavuzu (fao.org)

48. Diinya Ormanlarinin Durumu 2022 (fao.org)

49, Peyzaj restorasyonu igin tarimsal ormancilik (fao.org)

50. 'Napo Eyaletinde (FSP) lyi Yasam/Sumac Kawsay elde etmek igin biyolojik cesitliligin, ormanlarin, topragin ve suyun
korunmasi ve sirdrilebilir kullanimi” nihai degerlendirmesi (fao.org) )

51. Orman ve Peyzaj Su Ekosistem Hizmetleri (FL-WES) Araci | Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiit (fao.org)

52. iklim eyleminde orman ve peyzaj restorasyonunun kilit rolii

53. Ekosistem restorasyonuna rehberlik edecek uygulama standartlari: Birlesmis Milletler Ekosistem Restorasyonu On
Yil'na bir katki. Ozet raporu.

54, Birlesmis Milletler On Yili 2021-2030"a rehberlik edecek ekosistem restorasyonu ilkeleri

55. Restorasyona giden yol: Orman ve peyzaj restorasyonunun izlenmesi igin onceliklerin ve gdstergelerin
belirlenmesine yonelik bir rehber

56. Orman temelli adaptasyon: ormanlar ve agaglar araciligiyla dontistimsel adaptasyon

57. agaclarla otlatmak-Kurak alanlarin yonetimi ve restorasyonu icin silvopastoral bir yaklagim

58. Agaglarla otlatma - Kurak alanlarin adaglarla ydnetimi ve eski haline getirimesi igin silvopastoral bir yaklasim: Politika
Ozeti

59. iklime dayanikli kuru alan ormanlari ve tarimsal silvopastoral iiretim sistemleri insa etmek (fao.org)

60. “Kurak oldugu varsayilan alanlarin” degerlendirimesi, eski haline getirimesi ve yonetilmesi: Cerrado, Miombo-
Mopane ormanlik alanlari ve Qinghai-Tibet Platosu

61. Bir insani gelisme-baris badlanti noktasi yaklasimi uygulamak: Kurak alan ekosistemlerini kesfetmek, gliclendirmek
ve canlandirmak

Dag Ekosistemlerinde NbS:

62. Dag ciftciligi sistemleri — gelecegin tohumlari (fao.org)

63. Diinyanin dag kadinlari — Zorluklar, dayaniklilik ve kolektif gli¢ (fao.org)

64. Dag turizmi — Daha surddrdlebilir bir yola dogru (fao.org)

65. Dag topraklarini anlamak ve korumak (fao.org)

66. Dag Ciftciligi Aile Ciftciligidir (fao.org)

67. Yaylalar ve Kurak Alanlar (fao.org)

68. Havzalara dayaniklilik kazandirmak (fao.org)

69. Surdrilebilir Dag Gelisimine Yatirim Yapmak; Firsatlar, Kaynaklar ve Faydalar | HimalDoc (icimod.org)

70. Mountain Partnerships Uriinleri: Mountain iiriinlerini etik, adil ve organik bir gelecek igin etiketleme (fao.org)

Koruma:

71. Korumaci tarimin ekonomisi (fao.org)

72. Gida ve tarim igin bitki genetik kaynaklarina iliskin uluslararasi anlasma. Uluslararasi anlasma kapsaminda koruma
ve surdurdlebilir kullanim (fao.org)

73. Kiigiik ciftliklerde Koruma Tariminda yesil glibre/ortii bitkileri ve riin rotasyonu (fao.org)

74. Doga ve Faune Vol. 24, Sayi 1: Afrika'da Tarimsal Kalkinma ve Dogal Kaynaklarin Korunmasi igin iklim Degisikligi
Etkileri (fao.org)

75. Asya'da i¢ su Urinleri kaynaklarinin gelistiriimesi ve korunmasi (fao.org)

76. Lesotho'da Korumaci Tarim ve Sirdirlebilir Mahsul Yogunlastirma (fao.org)
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https://www.fao.org/3/CA2675EN/ca2675en.pdf
https://www.fao.org/3/CA2675EN/ca2675en.pdf
https://www.fao.org/3/i5880e/i5880e.pdf
https://www.fao.org/publications/card/en/c/CC0461EN
https://www.fao.org/3/a0039e/a0039e.pdf
https://www.fao.org/3/i4668e/i4668e.pdf
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https://www.fao.org/3/cb6473en/cb6473en.pdf
https://www.fao.org/3/i8087e/i8087e.pdf
https://www.fao.org/3/i3938e/i3938e.pdf
https://www.fao.org/3/ca2081en/CA2081EN.pdf
https://www.fao.org/3/ca6483en/CA6483EN.pdf
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cb9360en
https://www.fao.org/3/i7374e/i7374e.pdf
https://www.fao.org/3/ca9458en/CA9458EN.pdf
https://www.fao.org/3/ca9458en/CA9458EN.pdf
https://www.fao.org/in-action/forest-water-tool/en/
https://www.fao.org/3/cc2510en/cc2510en.pdf
https://www.fao.org/3/cc5223en/cc5223en.pdf
https://www.fao.org/3/cc5223en/cc5223en.pdf
https://www.fao.org/3/cb6591en/cb6591en.pdf
https://www.fao.org/3/ca6927en/CA6927EN.pdf
https://www.fao.org/3/ca6927en/CA6927EN.pdf
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cc2886en
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cc2280en
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cc2280en
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cc2903en
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cc2903en
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cb3803en/
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cc0110en
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cc0110en
https://www.fao.org/dryland-forestry/resources/en/
https://www.fao.org/dryland-forestry/resources/en/
https://www.fao.org/3/cb5349en/cb5349en.pdf
https://www.fao.org/3/cc3328en/cc3328en.pdf
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cb7884en
https://www.fao.org/publications/card/en/c/I4704E/
https://www.fao.org/publications/card/en/c/b164a7e1-4538-5d6b-a93c-2d1653019b6f
https://www.fao.org/publications/card/en/c/52fcc91d-bdf6-58fc-8931-fac81306555a/
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cc3258en
https://lib.icimod.org/record/31624
https://www.fao.org/fileadmin/user_upload/mountain_partnership/docs/MPP%20Flyer%20with%20Date.pdf
https://www.fao.org/3/Y2781E/Y2781E00.htm
https://www.fao.org/3/i2579e/i2579e.pdf
https://www.fao.org/3/i2579e/i2579e.pdf
https://www.fao.org/3/i2190e/i2190e00.pdf
https://www.fao.org/3/am071e/am071e.pdf
https://www.fao.org/3/am071e/am071e.pdf
https://www.fao.org/3/i1984e/i1984e.pdf
https://www.fao.org/3/i1650e/i1650e00.pdf

Toprak Yonetimi:

7. Sirdarilebilir Toprak Yonetimi igin Gonalli Yénergeler (fao.org)

78. Kiiresel topraklarin yeniden karbonlastiriimasi — Onerilen yonetim uygulamalarina iligkin teknik bir el kitabi (fao.org)

79. Turbaliklar - koruma, rehabilitasyon ve sirdirilebilir kullanim yoluyla iklim degisikliginin hafifletiimesi icin rehber
(fao.org)

Arazi Yonetimi:
80. Sirdirulebilir arazi yonetimi igin arazi kaynaklari planlamasi (fao.org)

Dergi Makaleleri:

81. Tarimsal Manzaralar igin NBS Cergevesi (frontiersin.org)

82. Agroekolojinin 10 Unsuru: gérsel anlatimlarla sdrdirdlebilir tarim ve gida sistemlerine gegis saglamak
(tandfonline.com)

83. Sili'de geleneksel balikgilik ve kiiglk 6lgekli su Uriinleri yetistiriciliginde iklim degisikligine uyum konusunda égrenilen
dersler ve kamu politikasi énerileri. Politika 6zeti. (fao.org)

84. Sinirlar | Uluslararasi Sirdrilebilir Dag Kalkinma Yili 2022: daglar igin eylemi tesvik etme firsati (frontiersin.org)

85. Siirdirdlebilir Deger Zincirleri Yoluyla Dag Biyolojik Cesitliligini Tesvik Etmek (bioone.org)

86. FAQ, Dag Topluluklarinin ve Gevrelerinin Direncinin Artirilmasina Yardimei Olur (bioone.org)

87. Diinyay! Geri Yiikleme - Oniimiizdeki on yil (Unasylva 252)

88. Orman ve peyzaj restorasyonu ile ilgili Unasylva sayi 245

FAO Kaynaklar:

89. Agroekoloji Bilgi Merkezi (fao.org)
90. Kiresel Oneme Sahip Tarimsal Miras Sistemleri (GIAHS) (fao.org)

91. Dag Ortakligr: Ana Sayfa (fao.org)

92. Ulusal olarak belirlenen katkilarda tarim ve arazi kullanimi igin ortak bir gerceve (fao.org)

93. Orman ve Peyzaj Restorasyon Mekanizmasi (fao.org)

Biyoekonomi:

94. Biyogesitlilik glindeminde sUrdirdlebilir ve déngisel biyoekonomi Biyoekonomi uygulamalari yoluyla tarimsal gida
sistemlerinde biyogesitliligi koruma ve eski haline getirme firsatlari

95. Iklim glindeminde surdtrilebilir ve dongtisel biyoekonomi: Tarimsal gida sistemlerini donustirmek igin firsatlar

96. Strdurtlebilirlik ve dongisellik biyoekonomiye nasil yayginlastirilir? Biyoekonomi iyi uygulamalari ve politikalarinin
bir 6zeti

97. Toprak mikrobiyomu: gida ve tarim igin ezber bozan bir sey - Politika yapicilar ve arastirmacilar igin yonetici 6zeti

98. Sardurulebilir bir biyoekonomi igin istek uyandiran ilke ve kriterler

99. Siirdiiriilebilir biyoekonomi ve FAO, Proje Ozeti. Roma

Eneriji:

Kentsel Ekosistemler:
Yerli Halklar/Topluluklar:
NbS ve Tozlayicilar:

100. Ulusal Olgekte Tozlasma Hizmetlerinin Ekonomik Degerlendirimesi igin FAO (2009a) Kilavuzlari

101. FAO (2009b) Ulusal Diizeyde Tozlasma Hizmetlerinin Degerlendirilmesi Araci.

102. FAO (2011a) iklim Degisikliginin Mahsul Tozlasmasi Uzerindeki Potansiyel Etkileri

103. FAO (2014) Tarimda Tozlayici givenligi

104. FAO (2015) Mahsuller, Yabani Otlar ve Tozlayicilar: Daha lyi Yénetim icin Ekolojik Etkilesimleri Anlamak.

105. FAO (2016b) Bir Ekosistem yaklagimi yoluyla strdiirlilebilir tarim igin tozlayicilarin Korunmasi ve Yonetimi. Proje
bulgulari ve énerileri. FAO, GEF, UNEP 2016.

106. FAO (2018b) Kiltlir bitkilerinin tozlasmasi: Uygulayicilar icin bir 6zet. Cilt | ve Il

107. FAO (2020) Sardurdlebilir mahsul tozlasma hizmetlerine dogru - Tarla, ¢iftlik ve peyzaj dlgeklerinde dnlemler. Roma.

108. FAO (2022) Tozlayiclilari pestisitierden koruma — Acil eylem ihtiyaci. Roma.
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12,

Ek: FAO NbS kaynaklari®

FAO Publications where NbSs are Specifically the Subject:

1.

o

Hand in hand with nature — Nature-based Solutions for transformative agriculture (fao.org)

Nature-based solutions in agriculture: Project design for securing investment (fao.org)

Nature-based solutions in agriculture: Sustainable management and conservation of land, water and biodiversity
(fao.org)

Forests: Nature-based Solutions for Water (fao.org)

Nature-Based Solutions for agricultural water management and food security (fao.org)

Nature-based solutions in agriculture: The case and pathway for adoption (fao.org)

NbS in Livestock Production:

7.

8.

9.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.

Five practical actions towards low-carbon livestock (fao.org)

Biodiversity and the livestock sector - Guidelines for quantitative assessment (fao.org)

World Livestock: Transforming the livestock sector through the Sustainable Development Goals (fao.org)
The economics of pastoralism in Argentina, Chad and Mongolia (fao.org)

Developing sustainable value chains for small-scale livestock producers (fao.org)

Creating employment potential in small-ruminant value chains in the Ethiopian Highlands (fao.org)
Water use in livestock production systems and supply chains. Guidelines for assessment (fao.org)
Reducing enteric methane for improving food security and livelihoods (fao.org)

Options for low emission development in the Uganda dairy sector (fao.org)

Options for low emission development in the Tanzania dairy sector - reducing enteric methane for food security and
livelihoods (fao.org)

NbS in Coastal Ecosystems:

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.

28.

29.

30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

Report of the FAO/TCF workshop on fish passage design at cross-river obstacles — experiences from different
countries, with potential relevance to Mongolia.

Marine protected areas: Interactions with fisheries livelihoods and food security (fao.org)

Dynamic development, shifting demographics, changing diets: the story of the rapidly evolving food system in Asia
and the Pacific and why it is constantly on the move (fao.org)

Impacts of climate change on fisheries and aquaculture: synthesis of current knowledge, adaptation and mitigation
options (fao.org)

Ecosystem approach to fisheries management training course (Inland fisheries) — Volume 1: Handbook for trainees
(fao.org)

Planning for aquaculture diversification: the importance of climate change and other drivers (fao.org)

Adaptive fisheries management in response to climate change (fao.org)

Ecosystem-based adaptation in the agriculture sector - A nature-based solution (NbS) for building the resilience of
the food and agriculture sector to climate change (fao.org)

Guidance on spatial technologies for disaster risk management in aquaculture: A Handbook (fao.org)

Disaster response and risk management in the fisheries sector (fao.org)

Protocol on Climate Change Adaptation and Disaster Risk Management in Fisheries and Aquaculture in the
Caribbean (fao.org)

Opportunities to promote the climate change resilience of Saint Lucia’s pelagic fisheries and value chains through
sustainable and efficient resource use (fao.org)

The risks and vulnerability of the sardine fisheries sector in the Republic of the Philippines to climate and other non-
climate processes (fao.org)

Guide of good practices for Caribbean pelagic longline fishers (fao.org)

Participatory monitoring and evaluation in marine protected areas: experiences from North and West Africa (fao.org)
Developing an Environmental Monitoring System to Strengthen Fisheries and Aquaculture Resilience and Improve
Early Warning in the Lower Mekong Basin (fao.org)

Building Climate-Resilient Fisheries and Aquaculture in the Asia-Pacific Region (fao.org)

Disaster risk management and climate change adaptation in the CARICOM and wider Caribbean region (fao.org)
FAQ Regional Training Workshop on Innovative Integrated Agro-Aquaculture for Blue Growth in Asia-Pacific,
Improving feed conversion ratio and its impact on reducing greenhouse gas emissions in aquaculture (fao.org)

9 Okuyucularin FAO yayinlarina erigimini kolaylastirmak adina rehberin ekinde verilen yayinlarin orijinal dildeki listesi de verilmistir.
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37.

Report of the FAO Expert Workshop on Strategies and Practical Options for Greenhouse Gas Reductions in Fisheries
and Aquaculture Food Production Systems,

38. An ecosystem approach to promote the integration and coexistence of fisheries within irrigation systems (fao.org)

39. Lessons Learnt in Water Accounting (fao.org)

40. The State of World Fisheries and Aquaculture 2022- Towards Blue Transformation (fao.org)

41, Habitat rehabilitation for inland fisheries (fao.org)

42. Mediterranean coastal lagoons: sustainable management and interactions among aquaculture, capture fisheries and
the environment (fao.org)

NbS and Forestry:

43. A guide to forest-water management (fao.org)

44, Watershed management in action (fao.org)

45, The State of the World's Forest Genetic Resources Thematic Study (fao.org)

46. State of Mediterranean Forests 2018 (fao.org)

47. Advancing the forest and water nexus - A capacity development facilitation guide (fao.org)

48. The State of the World's Forests 2022 (fao.org)

49, Agroforestry for landscape restoration (fao.org)

50. Final evaluation of 'Conservation and sustainable use of biodiversity, forests, soil and water to achieve Good
Living/Sumac Kawsay in the Napo Province (FSP)" (fao.org)

51. Forest & Landscape Water Ecosystem Services (FL-WES) Tool | Food and Agriculture Organization of the United
Nations (fao.org)

52. The key role of forest and landscape restoration in climate action

53. Standards of practice to guide ecosystem restoration: A contribution to the United Nations Decade on Ecosystem
Restoration. Summary report.

54. Principles for ecosystem restoration to guide the United Nations Decade 2021-2030

55. The road to restoration: A guide to identifying priorities and indicators for monitoring forest and landscape restoration

56. Forest-based adaptation: transformational adaptation through forests and trees

57. Grazing with trees - A silvopastoral approach to managing and restoring drylands

58. Grazing with trees - A silvopastoral approach to managing and restoring drylands with trees: Policy brief

59. Building climate-resilient dryland forests and agrosilvopastoral production systems (fao.org)

60. Valuing, restoring and managing “presumed drylands”: Cerrado, Miombo-Mopane woodlands and the Qinghai-
Tibetan Plateau

61. Deploying a humanitarian-development-peace nexus approach: Exploring, strengthening and reviving dryland

ecosystems

NbS in Montane Ecosystems:

62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

Mountain farming systems — seeds for the future (fao.org)

Mountain women of the world — Challenges, resilience and collective power (fao.org)

Mountain tourism — Towards a more sustainable path (fao.org)

Understanding and protecting mountain soils (fao.org)

Mountain Farming Is Family Farming (fao.org)

Highlands and Drylands (fao.org)

Building resilience into watersheds (fao.org)

Investing in Sustainable Mountain Development; Opportunities, Resources and Benefits | HimalDoc (icimod.org)
Mountain Partnerships Products: Labelling Mountain products for an ethical, fair and organic future (fao.org)

Conservation:

1.
72.

73.
74.

75.
76.

The economics of conservation agriculture (fao.org)

The international treaty on plant genetic resources for food and agriculture. Conservation and sustainable use under
the international treaty (fao.org)

Green manure/cover crops and crop rotation in Conservation Agriculture on small farms (fao.org)

Nature & Faune Vol. 24, Issue 1: Climate change implications for Agricultural Development and Natural Resources
Conservation in Africa (fao.org)

Inland fisheries resource enhancement and conservation in Asia (fao.org)

Conservation Agriculture and Sustainable Crop Intensification in Lesotho (fao.org)
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Soil Management:

7. Voluntary Guidelines for Sustainable Soil Management (fao.org)
78. Recarbonizing global soils — A technical manual of recommended management practices (fao.org)
79. Peatlands- guidance for climate change mitigation through conservation, rehabilitation and sustainable use (fao.org)

Land Management:
80. Land resource planning for sustainable land management (fao.org)

Journal Articles:

81. NBS Framework for Agricultural Landscapes (frontiersin.org)

82. The 10 Elements of Agroecology: enabling transitions towards sustainable agriculture and food systems through
visual narratives (tandfonline.com)

83. Lessons learned and public policy recommendations on adaptation to climate change in artisanal fisheries and small-
scale aquaculture in Chile. Policy brief. (fao.org)

84. Frontiers | The International Year of Sustainable Mountain Development 2022: an opportunity to promote action for
mountains (frontiersin.org)

85. Promoting Mountain Biodiversity Through Sustainable Value Chains (bioone.org)

86. FAO Assists in Enhancing the Resilience of Mountain Communities and Environments (bioone.org)

87. Restoring the Earth - The next decade (Unasylva 252)

88. Unasylva issue 245 on Forest and landscape restoration

FAO Resources:

89. Agroecology Knowledge Hub (fao.org)
90. Globally Important Agricultural Heritage Systems (GIAHS) (fao.org)

91. Mountain Partnership: Home (fao.org)

92. A common framework for agriculture and land use in the nationally determined contributions (fao.org)

93. Forest and Landscape Restoration Mechanism (fao.org)

Bioeconomy:

94. Sustainable and circular bioeconomy in the biodiversity agenda Opportunities to conserve and restore biodiversity in
agrifood systems through bioeconomy practices

95. Sustainable and circular bioeconomy in the climate agenda: Opportunities to transform agrifood systems

96. How to mainstream sustainability and circularity into the bioeconomy? A compendium of bioeconomy good practices
and policies

97. The soil microbiome: a game changer for food and agriculture - Executive summary for policymakers and researchers

98. Aspirational principles and criteria for a sustainable bioeconomy

99. Sustainable bioeconomy and FAO, Project Brief. Rome

Energy:

Urban Ecosystems:
Indigenous People/Communities:
NbS and Pollinators:

100. FAO (2009a) Guidelines for the Economic Valuation of Pollination Services at a National Scale

101. FAO (2009b) Tool for Valuation of Pollination Services at a National Level.

102. FAO (2011a) Potential Effects of Climate Change on Crop Pollination

103. FAO (2014) Pollinator safety in Agriculture

104. FAO (2015) Crops, Weeds and Pollinators: Understanding Ecological Interactions for Better Management.

105. FAO (2016b) Conservation and Management of pollinators for sustainable agriculture, through an Ecosystem
approach. Project findings and recommendations. FAO, GEF, UNEP 2016.

106. FAO (2018b) The pollination of cultivated plants: A compendium for practitioners. Volumes | & I1.

107. FAO (2020) Towards sustainable crop pollination services — Measures at field, farm and landscape scales. Rome.

108. FAQ (2022) Protecting pollinators from pesticides — Urgent need for action. Rome.
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FAQ-SEC Ulkeleri icin Iklim Degisikliginin Ormancilik Uzerindeki Olumsuz Etkisiyle
Miicadeleye Yonelik Doga Temelli Coziimlerin (NbS) Uygulanmasina Iliskin Rehber Birlesmis Milletler
Teskilat: (FAO) Orta Asya Alt Bolge Ofisi (SEC) ile yakin isbirligi icinde Tiirkiye Orman
Miihendisleri Odasi (OMO) tarafindan hazirlanmistir.

Bu Rehberin yazarlar Dr. Gaglar Bassiillii, Ismail Belen ve Ercan Kaptanoglu'dur. Bu Rehber
FAO-SEC Orman Sorumlusu Dr. Peter Pechacek'in gdzetiminde ve FAO-SEC Teknik
Sorumlulan Burak Avcioglu ve Cuma Uykun'un danismanliginda gelistirilmistir.

Rehber FAQO-SEC alt bdlgesi icin iklim degisikliginin ormancilik Gizerindeki olumsuz etkisiyle miicadelede
dogaya dayall ¢ozimler (NbS'ler) hakkinda ilgili ve glincel bilgileri derlemeyi ve sistematik hale
getirmeyi amaclamaktadir.

OMO, Rehberin gelistiriimesi sirasindaki liderligi ve rehberlidi icin FAO-SEC'e ve kaynak
kisiler olan ve FAQ-SEC iilkeleri icin iklim degisikliginin ormancilik tGizerindeki olumsuz
etkisiyle miicadelede NbS'lerin uygulanmasina iliskin distincelerini ve katkilarimm OMO

ekibiyle paylasan Akif Habilov (Azerbaycan), Madi Nurpesiov (Kazakistan), Aitkul

Burkhanov (Kirgizistan), Saidjamolov Naimjon (Tacikistan), Hasan Yilmaztiirk (Tiirkiye)

Ozgiir Balc (Turkiye), Ismail Hakki Guney (Turkiye), Ibrahim Ergiiven (Tilrkiye), Fevziye Aslan
(Tirkiye), Hande Bilir (Turkiye), Dr Hiilya Kilic Hernandez (Turkiye),
Handurrdy Turayevand (Tirkmenistan) ve Abduvokhid Zakhadullaev’ e
(Ozbekistan) siikranlarini sunar.

OMO, Rehberin hazirligi esnasinda benzersiz fotograflar saglayan
Aykut Ince ve Dr. Caglar Bagsiillii'ye ayrica 6n ve arka kapak fotograflari icin

Ismail Belen'e tesekkur eder.




